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ن وک 
و الو العمرء الا 
ا س لملم الك بلقم اف ورغ ومن عا 


٤‏ ا ٢‏ جادى الثأنية سنه ھ الوافی ۸ ينار سنه ۱۹۲4 م 


الطبعة الأولى ٭ 


سنه ۱۳٤١‏ وحقوقی الطبع محةر ظة له أف 


E 


SEE ۹‏ 
١‏ اا ص 
۳ س era‏ و 
ا ا 7 8 ھچ ( 


لم ب 2 


سبحا الله حن رو ا 
والارض وعشياوجن اهرون ا 0 
شمس الا نبياء والا ولياء . وعلى آله وكبه بدور الاهتداء . وجوم 
لادا ون 

0 لصت وجعته ف عامى الميثة والميقات . لطلبة القس 
لعالى بالجامم الازهر . ماب دعوة مشيخة هذا القسم المايلة ٠‏ مم 
اءترافی بقصوریى . لولا عون إحابةالداعی وشغ خدمة هذا الع ا 
قصرت عن محميله الهم TET EGE‏ 

ى قيض الله لا عأدة عد المعاهد الديشة وأرجاع سعدها i‏ اء ا 
rg ë‏ الامة الا سلامية إلى هذا الفن لظ E‏ 
درسه ن العلوم الآ زهره العالة . اء ذلاك موافقا 0 Rr‏ 
لاه ر الذى يعد من الدرجة الا ول ی مبادى' ومقدمات العاوم 
الفلسفمة الدينىة . . 

و المذكرات فى عامى الميئة والميقات د وقد وشحت 
عا تفه شرح رسومه وا کله OT.‏ ودف اشکاه تنما 
فوا ا 


LE ss 

ابقدأت هذا املخص وفق المهاج المقرر . با مام الأزهر . فى 
وق ت كان طالعهسعد الب لاد . يوم أن تألفت الوزارة السعدية . وهو 
وم الانہن ۲۲ ادى الثانرة سنة ٠۳٤۲‏ هحرهة الأوافق ۲۸ ينار سنه 
o AYE 7‏ 

وهى أول وزارة دستورةنيابية ر ات ا 
ومنم اساد وط الا و والا مان اماد . جلالة مر لاا الماك فاد 
أده اله وحفظ ول عهده . الا مير فاروق . مم جيم الال . وسا 
الأ حال . وخاد الله شموس ماسكته نائية عن‌الزوال . وأقار دولتهنابتة 
على الکل . امین امین امون 

کا اسأله تعالی أن کون بحسن اتام كفل . وهو حسی 
نم O.‏ 


ا 


A 


) الفصل الاول 2 الماب الاول‎ ٤ 


04 اده ا 


مر 


عاو جا الع الذى 0 فيه عن. الع لونة. 
E‏ السماو نه > من حت E‏ : ومقادرها وا لعادها 


الات ا 
Ns‏ 
اول 


EE‏ اليومية س عور العام س القطبان 
السماویان س متا الرس والقد 
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الكرة ایارر a‏ هیالكرة ا قو رها ايم اموا ٠‏ 


)۱( ست ضح أن اعد قطرالار م لطر دار ا ا N OAT‏ 
الى بعاد الاقطارالسماوية. ومن عت كن أنبةال ان امف قطرالكرةالسماو رة 
E‏ ا <l‏ رةالماوية منطبق على مركز الارض. حت 
أن e‏ المتوارهة اة من إ3 رة السماو بة 6ص رالا دش 6ین 
ار اصد. تلاقالكرة لماو به ي نةطه واحدة. وان کان هذا لابقال پالنسہ 

للشہ س والقمر ولكل سيار. اصغر لهدها عنا 


الم كر ات ف ءي ايه وال قات ٠‏ 


ست الناظ ب 2 ف4 e‏ ا ا واک تیا o‏ : 
ر ص عت ع 0 ودارت e‏ من اشر ف إلى الغرب 


)0 ارق 6 2 0 0 E‏ ف ا 
فمعد غاب الشفق وحلول اللدل تصير هذه اأزرةة شديدة أاأعتمة . وممانقوى 
اة ال رر ی هااا ك اذا ارق الانان ةعدار 
ار تفع إطيارة حى لوامكن أن برق الى نماية الطبقةا لجو بة. هناك لارى كفه 
من ش ده الظلام دل السو اد االات 

ده لراك هده اة وتو ح اكت اضامن الاعلى وسبب ذلك كثافة 
اع المت فقن سرا لاصو ی چک 
ایل A TO‏ ری حزء السماء عنده ا من بنك الاق 
واا ری النبر من لمعم ا تفص ل دلاک ی شرح 4 

ا فاذا فر ض فی شکل )۱ )١‏ انك ف نقطة ٣‏ وکانت وضاء A‏ 
ص فعا ب ا ۶ 2 ل :ر ٥ن EID‏ کہٹث EIS‏ 8 مأ هو 
قدمىك وده ی لاف ياء 
من کل هه . و عدو ده لابه CE‏ شا 1 


النظر بدائرة شغ <> الى ھی خط (شکل ١‏ ( 
تلاق السم)اء بالارض وهی متساو نة الا لعاد بالن .هة الك انت ف مرک ھا 
وس( دائرة الافق الظاهرى ) 
( )نر اکان لاء مشل فيه ش سع CDI‏ 
من ميم الات على طح 1 ض و خط تللاقمما هو داثرة الافقش بغ < 
و سطح تلك الدائر ة هومستوى الافق الظاهرى و تلت الالة دداهدواتحة 
اذا کاز‌الواحده و جوداء لی سطح البحر حيث لاوجد ماعنع اظره من الامتداد 
0.094 


1 الفصل الاو 0 الباب الاو ل 


1 ا ھ د ا والکو ا الما 
حول الارض من اشرق الى الغرب مرة ى البوم والايلة تقري 

تسه : هده E‏ ظاهر هومنشو ها دوراں الارض حول نفسا 
مام الكو اكب من الغرب الى الشرق فى تلك المدة وسيأني بيانه 

طواهر هزه الرك - الناظر الى نصف السماء الثمالى وهو فى 
افق القأهرة مثا بتراءی ۹ 
ا ا٬ظهور‏ ورسم مداره فو ف الافى وا I ۴ E)‏ ر 


)۱( فی شکل (١(‏ مثلا. انت‌وافف فی ٣‏ الذى هو افق القاهرة متحها 
حو الشمال ( البحرى ) ب وعينكعوالشرقش وإ سارك نوالغرب غوخلفك 
ا لجنو ب(القل)ح اذا اتا ا ئ ئى الان 
ان مختنى تحته و برسم حو ل نقطة دهالثابتة دار ة تلمةو إعضما ههه رقرب 
2 يصل اليه ورسم دائرة تامة أيضا موازية للا ولى غير 
۳ ا مرا و إعض النحوم مثل ج رس دابرة صغيرة جدا حىث اظهر 
اما فاته ٠‏ ويح هده النحوم ہی ظاھر ة داعا ولذلك اسمی 0 به الظهور 

فاذا ا مجهت حو الجنوب < وجدت بض الكواكى ك شکل(۲)و(۳) 
حف الافق 3 حتف ا لضا مثل ل 
إظهر فوقه زمنا قاملا لغرب 
E‏ عکٹ ا از وک 0 منه ی 
ومن قال ان الج اطول مدةظهوره ٤‏ 


عقدار رده ٥ن‏ الال ااا عقدار 


قر ده 4 قوب 
ا did‏ 2 النحوم لشرق او 
نقطه عمنی أن النقط الى لامر ما جوم فى لظة تمر مما جوم أخرى فى 


لذ 3 اتی 1 ى الميئة لميقات ۷ 


کک س ي 


e س‎ 


کیا ا وة ا د 2 

ا 2 اعضہا شرف و لغرب ععنی Ul‏ اظهر من حههالشرف 
م بو تفع شتا فشا الى ک د السماء > م بنخفض كذاك الى آز تی ف 
الغرب 

اشا خطوط سير النجو مكاما على الكرة السماوية عبارة عن 
اق واس دوا متو ازن غر متساو هة 

راعا س هذه المدارات المتوازه ذات قطت ظاهر هو نةطه غر 
IEE‏ 

خامسا = النجوم على اختلاف ابعادها من هذه النقطة القطبية 
تقطعم مداراتما 0 ماساوية ف م کا متارة و 


الاحظة انی تلا . وری ااا ا الاد عل كوه مرت مق هده الو 
و لعض النحوم الا دک ده ٠‏ الظهو ر“ والعا دها. لا تتغير مدة E a‏ 3 
تتابم الا يام. ومن هنا. يمل ان جیمالنجوم تم مدارام-ا عرورها حت 
اللارض بدو 
ويشاهد اذالنجوم الى شرق وما 

8 واحد من نقط TORE‏ 
سودة ف کل آن من هذه النقط لعيما 
مع ا هادا اپا متاره 
بقوى متوازية . وکلم امنوط بسرعه 
مناسبة لمداره بحيث تقطع مدارام-ا 
Aaaa Te‏ | 
زهن واحد هو بوم قربا ) کل ۳ ( 

)١(‏ عدم حركة هذه النقطة المالية ظاهرى وسيأهى أا تنتقل بتغير 
امجاه عور الما بطء عظم ئة الازمتة:الدوالة 


) فصل الاول من الباب الأول‎ A 

ا _ النجوم وسم A‏ و E‏ من هده الأمطة 
القطبيةالشمالية. ميل عل أفق‌القاهرة. وعر عراكزهذه المدارات ومركز 
الك رة السماوية. حى لاق الا و ا 0 جنو 

العا کے لی ا دوازہا و ساو ا بقطعها الا فق 
الى أقسام غير مقساوة غالبا ولا متناسبة 

5 النجوم تقطح دارا کا الغر مساو يه ف e‏ وأحدة 
ا غير متس او به 

گور المالم س ينتج ما تقدم اه الط لار 2 5 ا 
دموا د الجارات اة TT TT n vu‏ 
e‏ 


(3) ا مر لك وانت فر ان ا ا د ا 2 
و دعض را اشرق و لخرت و اسبح على كرة الاء الزرقاء. كذلك.لعدم الممءزات. 
بظهز ك أن انحو م جيعها ب ثاتة فرق ك 5ا ا 0 0 2 0 
رہ ی شکل وهو مال على مستوی الافق بح وگر و هده الكرة 
الى ظهر آن:النجوم مثبتة علا ولاق لياق ف عا ١‏ 
N A‏ و(۳) ترى ف بلادنا فوق الافق فجهة الشمال قربةمن النحوم 
الى تشاهد اما محدومة الر که ول ادع ان 

والفانية به شكل (١و۳)‏ وجدق جهه أإنوب فر أ ال 
الاما حت الان و سے ار ا 4 

توضیح آخر - لوتصور نا أن شكل (۳)كرة من المشب مثلا وأدرت 
کا يدا الخد دوف( التحة الى ليت يا اليا ا 
على سما . وليك ن الطب انوي ارد ا ان ال ك و 
متوازية غيرمتساوية حول خط مار فى مرا كزها من القطب الشمالى الى القططلب 


المذ كرات ف على اة والقات 
القیارانه ا پا — ھا علا تلاق عور العا۔ الکر ة السم اوه 
ثمالا واسمى ( القطب الشمالى ) وجنوبا ولسم ( القطلب و 
مت الرس سم القدم = الرأسى 
E‏ ا یاه نة ازحاض 
( ميزان البنا) ف ذلك المكان وير ركز الارض » ويلا السماء ف 
مطتن منقابلتن . احداهھا أعاو وی ونی :الان أو السمت) 
والثانية أسفل ولسی ( سمت القدم أو النظي) ' 


ولل 
الفاق ب النوار ‏ الاعدالان ‏ النمدآن 
( الافاق ) 
الافق NE‏ ا الافق الحقيق س الافق ا 
ا ا الا ی الست رر فی بر الا 
تقال الاق بمحركة الأرض الیومیه لسبب ظواهر حرک النجوم 


ا لجنوبی )ا يشاهد لنا ف السطح الظاهرى للخذروف . فأنا جد أن النقعلة 
0 ر درا سره وکر هده الو ار کارت 
Ee‏ كى اط سنه وعکن 
م ور اسه الار م مرا کر هده آلدۋاگر 
عدي الحركة وعثل عور العا 

(۱) فی شکل 8 وات ف فق ⁄ NEES‏ الل سس و“عت 
اراس س وسمت‌القدم س وترى الرأسى مارا عوضعك من سطج الارض ر 


وبركز الارض م ) 
س YC‏ — 


س ر مص - = م سے ر 


۱٠‏ الل الان ا 

ترفو - هو الدارة الى عر ا من EE E‏ 
اذا حددت نظر الرامد كانت ( الا فى القام ع ا ا 
عركز الأ ر ض كانت( الافق اقيق ) واذا ٠‏ ا 
فی ومام اراد كانت (الافق الي )راا 
MM EAICEL‏ 

شو ادف و مو صح الراصد بارتفاعه e‏ 
لايغير الرأسى ولا آلافق الى ولاالين واناد ك ا 


0 re 


الظاهریى واارباضی EYE‏ ارام ويتنخمص الظاهرى بارتفاع 


E‏ موضعك من طح 


EES 4 الارض هر‎ 
TENET ODS 


o 
ق‎ 


رے 


ج ھِ 
وما تراءى لنامن انطباق نةطة ب 


DAS 
من الماء على ج من الارضونقطة ب عل ج فض انار ا ا‎ 
عدم ادراك الفراغ الذى بين الارض والسماء . والافق الظاهرى هو الذى‎ 
فصل ا ری وما لار ى من اأسماء و يتسب اله الطلوع والغروب عند‎ 
الشرعيين أما الافق اقبي فمو هه ف سطح الارض فلو امتدت هذه‎ 
کي وره اا الحقیقی لاء وى‎ E E N 
دائرة عظيمة تقسم اللكرة الماوبة والارضالى نصفين متاو ن أعلا وأسفل‎ 
واما الافق السى فهو الداأرة الى مستوم|ا اف والرياض هو الداأرة‎ 
الى مستو مما اف‎ 


۱ E 
ف سطح الارص < ا وهی دا رة‎ 


عاس مخروط الشماع النظری ج ت ت 
لسطح الارض وفى السماء داأرة تلاق 
هدا الخروط ا ع ےا 


س 
ی 


س س ك ڪڪ ڪڪ 


ا مذ كرات فى عاي الميئة والميقات ۱١‏ 
TN EE‏ 

وأ انتقال الراصد من مكان الى آخر من سط Sa‏ 
جیم الا فاق وسیاتی بیان فی تغیر منظر السماء هذا 

وبجكن أن يقال بانطباق جيم الا فاق بالنسبة الى 9 اک 
العاوة والثوابت فالبعدين | لسى والقيق مثلا . الذى هو نصف قطر 
ا غير محسوس بالنسبة الى الكوا كى العلوءة والثوابت . وغير 


ادق کا ین سل الارس شکن )٤(‏ کن آن 
قال بانطباق الا فاق س الظاهرى -والمحسى س والرباضى - في المستوى 
اف وحينئذ تكون جيم الاشمة الأظربه موجودة فى مستوىاف ماس 
طح الكرة ف نقطة م وعمود على الط الرأسى ح س م . فةد قال 
الفا-كى المعسرى العظم اسماعيل باشا ( فى هذهالحالة بتحد مستوى الافق 
الظاهر ى م المستوى الراسى أف ولسمى كستوي الافق الحقيقى واذ مد 
هذا المستوى بقطع الكرة السماوية فى دائرة عظيمة لسمى داثرة 4 
ا حقیقی ) وما أُدری کیف اھا حرنئذ امقا حقیقیا الاي الا لةطم النظر 
الءء ك دين ان والقیتی ( لصف وطر الا اوک ( بالنسہه الى 5 e‏ 
الم اوه الغبر حدودة 
اذا ارتم الراصد حتى كان بصره فى تقطة ح اتمصل الافق الظاهرى 
وکان فی سط الا رض < حح وف‌السماء حل تلاق‌الشماع النظرى دب 
CORED‏ والمسى ا E‏ 
ادا ار تفع ای نقطه ج کات افر الر باضی 4 0 5 ا 


وف السماء دايرة لاقالغروط النظرى ما ید ت ف SC‏ 7 أن دح 
في لعد لا اة له فان ا لخر وط النظرى لستحيل الى اسطوانه اسه | ظحالا رض 
ف دادر ٥‏ عظہمه ھی الا فق افق E>‏ 5 و ہمد 0 یک الارض عنههن 


ERT 


۲ ۱ ا 0 E‏ بالاول 


معتتد ده فی الس . ولعتد به فى الق راق ره اھ جرجانی 
« تبيه » وقم قم فی کا مامتا خرن اطاوقالا فی اقيق عل ‌الربافى 
والریاضی على الحسى 0 الا فاق على المستوبات لاعلى الدوار 
تفم الافس يعم ر اء - اذا ارتفع الراصد من مکاه من 
i e‏ ا الأ فق لظا هرى ولصير المنظور له من 
| ءأوسع ومن النجوم | کار ولداریالكر ا ا 


)1( 
وفبل شرو قها 


ا ادا مر الراصد من افق ا ان لسر من القاهرة 

ثلا مها عو الوب فاه ينتقل ته ممه وك ا ع 

الأول E Pe‏ : فی جھة انوب ا من النطقة ا 

مر امه ة من قبل وف حه ا ری لعصس النجوم ال 6 ا 

TT‏ لآ ول : ا ولغرب : Ss;‏ منطاةه النجوم 
ب“ ) 
الشارقة والغار به 


EE A‏ ترى الراصد لما ار تفم من ح الى حح تلاق الخروط 
E REE‏ 
N OG OR SE‏ 
فصار نصف‌الةوس المنظورلهمن 
E A‏ 
اعدد ال ا 
A BE‏ 

٣ N لو کنت‎ (e) 
OT ROG شکل‎ 
وال کو ات کڪ تری الکوا کی‎ 


المد کرات عامی ی ایئة والميقات ۲۳ 


س س م س : _-— ا س ل س ص ا — س 


— س _- س س س د س — 


راذا و حه ار N E‏ م E‏ ۰ حمل التکی د وا 
قامرة لف قانور و ودم شق برا 


2 


فاذا صو را أن الارض سیر مہذا ااراصد SS‏ 
لغرب الى الف ا الافق اقل وبدور مع اوا ذه ا 0 
وان ال ة ال ماوية والاجرام العلو به . e ls. E al‏ 


شرف ا E‏ امته العر ا وتاج 
انه . غینئذ بسہل عاينا . تمو ر أن ظهور الكو ا كى وخفاءها 


جح 6ھ ھ DIA SEPE E E‏ 
اده اغداعوری کر ک٤‏ ا مته ای ن هان 
المنطقين کہا لشرق و لغرب ؟ 

و ا 0 لأوضع E EES‏ ی 
الات ج وة hie TOI‏ الف ج و غير منظر السماء 
حیث امیر ا مرٹی للك من السماء ھو الةو ست“ ی“ و تتم منطقةالک واک 
CR ERT Na SRIF ETT“‏ 
أن کانت اند الہور ف الا فق ب صارت تی ف الافق ب جح . 
0 و وب رى اا غ E UG‏ 
فوق هدا الافق شرق و لغرب » لعد أن کا نت ا الياء 

E E فاذا سرت نحو الشمال الى الأوضعم آغیر‎ )١( 
ال ے کے وو لمرو من ا ای ا کک و تقسع مةه‎ 
ی کات اوی‎ E. ا و و تی‎ 


۱٤‏ الفصل الثانى من الباب الأول 


ففق أى شخص اناهو بسب اتتقال الافق ودورانه من الغرب الى 
الشرق بسب المركه الأ رمنية البومية . فيرى أن النجوم كا ا هى 
الى ندور من الشرقالى الغرب ولذلك كانت النتيحةمن دوران‌الارض 
من الفرب الى الشرق أو دوران النجوم فى جهة معأ كدة لما واحدة 
ف الشاء ظواهر حرکہ النجوم اليوميه َ 
)١(‏ فاذافرضأنالراصدف نقطة امن سططح 
الارض س م ا (شکل (١‏ الان ل 
غ حه م آل 2 6 نه بعض جوم «وجودة . 
DG 2 g2‏ 


والارض دارة حول عورها الأ ةطاءودا 1 
ع یال ي ات م ا ( شکل ٩‏ ) 
فى جهة عكسية هة اطركة الظاهرية لالكواكب أعى آنا دارة من الغرب 
الى الشرق . وحينحذ يظبر هذا الراصد جيم الندوم النى فوق أفقه “سه غ 
لانه هو الذى حدد اظره و تواری AL‏ الوم a‏ مته 

واكان هذا الافق سا غ يتم لارضق رک ا ا 
حع الى ”سه غ فيبعد عن النجمة 2 الى كانت بالقرب من حافته الشرقة 
ف الوضع الاود( رئ اهي الى ردم )ااا ا ا 
حو اشرق لظمر فوقه والنجمة 2 الى كانت فوق حافته الذر بية ختنى تنه 
والنچمة 2 الى كانت عالية حوالذرب ادو الا هاا ال ا 
حی اصبر الافقف وضع e‏ ودا عل وضعه الاول فتظير النحمه 2 
فی غایه‌ار تھاءر) تقر دام تاأحد اا2 و و ف وضع 
مع .وما تقدم صل لوكان اران عر ا 0 
لحور الدوران ( عور الارض الذى تنتظم ولاچک ا 


کات فى ءل اة والنقات ٥‏ 


امات 
اوا اراز ةداز ةالاغق. وهی تمر 
اریت من خطبتا. سی الرأس والقدى ' 
(v)‏ راساب او ا ا 
والقدم . العمودية على الأ فق . وأول الرأسيات . الدارة المارة بنقطلى 
ون وه ةس ار مدا لكل الراسيان ” 


مالا علي مستوي اھ کے ری ف 
بلادا فان‌النجو م المعصو رة الزواية الواقعة بلا 
E CO‏ کان 


مستوی الافق و خر وطا ف دوراه 
مخ الإراش خول ڪور العام ويشغل أوضام f‏ ر 
NEE E ON‏ ار ماع تلك الأحوم I hE‏ 
وقربه مسا كالنحمة 2 مثلا حث لطر ا ردم دارة نامه موده علي 
جور الدوران وهكذا سار نحوم هذه المةطة 

)۱( فی ( شکل ۸ ) الدواثر الصغار E‏ 
ممل ھ ھ ىه ه الموازية للافق ZR‏ 
ی ا ارات( ا 4 
اش مقدطراکت 
الارتفاع . EE DEE‏ 


الا ات وة ادو ل 
2 و ادات ) a‏ ( 

0 کل دارة مثل س م کا الاش A.‏ کک 
ما 2 عمو دة عل الافق ب سه حاغ E OT OR‏ 


() ارزو سء هى الزاوة الممصورة ين مستوى أى دارة 
ا وان رى ازل الزات ا ان6 عن دم الدائرة. 
وتقدر بقوس من داثرة الافق لسمی ( قوس السمت أو الست 
© اق امي الوس المتممة لازو اة ا ا 
الدارة الرأسيةواحدىنقطى الثمالوالنوب . رشرظان تقل عن الرلم 
(الدواثر السماوة) 
دالو ة. معدل الهار = دابرة صف المار ‏ دا ا 
اروج مدار السرطان س مدار ادى 
دائرة مرل الثراء : س هى الدائرة العمودية على عور الالء 
ومركزها مركز الكرة السماوية ‏ 


oma” 


E‏ وأحداها المارة بنقطى المشرق والمغرب "مه غ سى 
(١)‏ فی ( شکل ۸ ) الزاوة الزوجیة ہہ ہے م او حه س م المحصوره بين 
ا س م س المارة بالک وکب 2 . وپینأول الراسہات سسس 
لسمی ( ا التععية ) و تقد ابالقون له م من ذاثرة الافق ولسى . 
لهو س الوت او الت ۰ 
(حور العام) ده نه ي الكرة السماوية 
ن وم رک ها î‏ مساو ی المار 
يقطع 
TE EET‏ 
وهی دارة معدل امار . فہذه.الدا ثرة 
قم الكرة الاد ا ا 


ارک العمودى على دہ ل . 


لمذكرات ف عامى | 2 ا ۷ 


و بذلك لا نه فك کاو اس فا ا والمار 
ی چیم اماک الى دوبان فےا د ا وما شم و دا 
قسے سے رشا الک السا ده 4 الى لصفن مآسا ویول ال وخ ا 3 

ج ل کے کار کته لدا رة ته ال ۳۰ وکل 
ال و دغه ال +4 . وکل اة الع .۽ وهكذا 

ولان و تم دورما الیو مه فی ۲٤‏ ساءه E‏ 
و ا آل مداع و کا 
الى “٠‏ زمانية وكل دقيقة الى ٠‏ زمانية وهكذا 


Tb 


O0 


VEE ا‎ e 
ی آساوی الد جه‎ ٠١=- وق الات‎ 5 
8 E م‎ 
| زمانه‎ Ga E 
ی او الو دیات : که اواو الموازه ار‎ 


AE EX‏ مو ده عل EE‏ اتا ا ف الصغر افر بت 
ا 
SATE ASO E E SE‏ 
اد 
متساو ان . OT Te‏ لاش اله ءل القطب‌الةم)لى ب OE‏ لاش ماله 
GALEN‏ 
)١(‏ فاذا تصورنا مستويات موازية لمستوى دائرة المعدل ( شکل ٩‏ ) 
فا نبا تقعطم ۹ه و ا 
وموازه ا المدل سى : الو ازات و دواثر المل : ولشاهكد صغرها 


کل درت ا القطمين 
` 


۱۸ الةصل الثانى من الباب الأول 


n م‎ e ` 


دائرة صف الرار واسعى مط الزوال السعاوى : س هى الدائرة 
OVE. ٤ : :‏ 
رة !طرف عور العام و گی لرا س والقدم 
و سمت ندلك غ حلو اش فما : لصف ال ( 


وحص الزوال . وهى دائرة عظيمة تقس الل 2 


il E EE‏ من 

جميع نقط دائرة المعدل ا ۹( 
ماستونابت مار ة عحور العا فتقطع 
الكرة المجاوة ى دوا وط رة 
القطبن تسى ( الدو E‏ 
الحانة الساعءة ( فالدارة الانية 


(شکل ۹ ( 
أو الساعءة لنحمة ما 2 هى الدارة العظیمة نہ 2 إ نہ المارة بالةطين دہ ى 


8 وبالنحمة 2 لمذكورة : وااو A Ee‏ ن کل ا 
جابين e‏ 2 ت OE‏ ۱ ن ٠‏ می( زاو به الساعة) و تقدربالةوس 
إ1 من دائرة المعدل ۰ هتن امون اوو ت ا ا ا 
a ES‏ 

فلو فر ضنا احدی هذه E‏ الجاندة مأرة 2 س اا وام 
EBA REME‏ تمودية عليه. تابعة طركة الا فق م مع 
الا رض من الغرب الى الشرق لا ركه الكرة السماوية الظاهرية من الشرق 
EERE E O‏ الدارة ( دارة ET E‏ 
اليوئ ) فالدارة الحهة هة س ءابه س ا ٩ E‏ ) المارة ارف ا 
الا ج دار IVE‏ ساعرة اذا ۾ تفرض مرو رها سم الرس والقدم 
س س وثباما بثبامما . وتكون (دائرة لصف النهار ) اذا تصو راا مرورها 
مما دااع ودية على الافق تش < غ( شکل ۸) وحینئذ تقىم جيم دوا ر 
ا مدارات النجوم الى قسمين متساو بن 


۱۹ ات ف عامى اهيكة والميةات‎ e 


لكواكى. والنجوءاليومية. ومافوق الا فق منأقواس‌هذه الدوائر . 
الى لصفن ماساو ہن 
وحي| نوجد الكو اكب والنجوم على هذه الداأرة فوق الأفق . 
AR‏ عط RET BEET LE‏ 
افق بالسىة AE‏ 
EN SES NES Î gE EES‏ 
عل سطع الارض فحى تسامته فى الما 
× تعمس مط الزوال - له جلةطرق مما ( ١‏ ) طريقةالظلالالمساوة 
() طريقه الارتفاعات المتطابقة(م) البو صله 
ربق مرل المفساو ب2  :‏ لذلك رقب ظل شأخص قدوضع فى 
ا جلةدوارمتوازيه مرس وم4 عمستو افق . و لعار بعالامات ی نةم 
اقا س ع عبمطات غذەالنوائرقبلالظهرومده 


و EEE ga BLA GEG‏ 
(١(‏ فف ( شکل ۰( اذا 
رض موقع الشاخص العم و دى 
على المستوی‌الافی فف ىى 
ا ورا 
مح خط هدا المتوی عزان 
لماء والشاخصعبزانالرصاص . 
م انتظر وقت وجود ظ-ل 
الشاخص على کل من ھ_دہ 
الدواثر قل الأزوال ولعده. 


_ الهصل الثاني من الباب الاول‎ ٠ 


N A OT e e 
و الر ر تي اعات اا ا رصل کګمه نظار ٥ه لعل‎ 
ہرمتاں متحدں : ا وی عل ارتفاع مناست‎ E شر و قها وقمال‎ 


فېل 
فکانت نقةط جح ي٤‏ يھ م و. هھ علات طرف ااظل اح 6ء ياه ى او. عي 
تلاك ادوا فل اروا . وا وا 2 
ارف الو اح یا اھ ي او عو ارا د 0 

وعا | زه Es‏ و حود الشس ° E‏ متس او ره ل اازوال و دعده 
ا و حوده عي 5ا سراعہه متساو ره N‏ بالزسة ای دادرة اصرف 
اجار تقريا قبل الروالوبمده وا اذا اال د ا 
وقعاوم أن لاظلال المتناظرةمثل أح 6إ ٠6ء‏ ياء شارات ا 
الدواثر ااساتة التناظرة : ويارم د ا ڏه مل تقال هده الالال بالدواتر 
حول ا ع ا عاد مساو ده هن دمل الزوال r>‏ 8 دار ة الصف امار 

و اء على ماتقد ملو أصفنا الاو اس A‏ 6 دو 
بين نقطتى تةا بل طرف الظل بكل داثرة قبل الزوال و بعده . كان الط المنصف 


) ۶ھ و وموقع الشاخص )هو( خط الزوال‎ < BAINES 
E 


N‏ مستوى دار ة لصف السار علي ال الافق ف کک ی 

TS E A a‏ شس وان کانت تشترك مع سائر 
الجر ماق اط رك اليو ية الان مدا ا ا ع 
فن الخ وی روالم وسد ل کد م کہ ھا عن الةعاب تعر فى مسافه و مالم 
الا اذا كانت الشمس قرب المنقامين فان هذا التغيبر يكون قليلا عكن اهال 


ى 


ی لے اغ ولیتات ۲١‏ 


9 
اود هو ) حط الزوال) 
الوص : - هى عبارة عن ابرة مغطسة ولة على حور راسى 
)١(‏ احسن ماستعمل لذلت لظارة (التيودولت شكل ETC‏ 
۵ن دادر تین مدر حنّن . احذاها یف را سه 
و تتح رك کو ل کور ا . وعمل اظار د 
دا ق توا وغل حافه دده 
ل ی ةن 
e E E RES‏ 
ر ا اوو اکى 
ا مول علي عور 


ا ًت قاع ا الكار E E e‏ و ک 
E ¢‏ ن ۲ 

J) @‏ ك الداثر ٥‏ اا = له ګہث KS‏ : 

SS ن‎ 1 2 


و مسو ما ف مسو ا کن افق فة e‏ العم أده هده اا E‏ 
E N GP EIN TM‏ 
مو طن A TF aE PON.‏ زو مه الا فق الى 
aa‏ فا مس ہو ی اول | A‏ و نواس طه |( سداه ر الالو ظه الأو حودة ف 
MS.‏ 4 وازن دات ةمه اهوا؛ ہے او أب ا سا اا 
ا اتا لتعہين حمطا الزوال : س ارقن بهحمة لعد شرو بابز ەن 


رم 
الواقہة عله الءضادةف‌ هدا ا > دع“ ادى اردغ ما ھی عليه حن 


هذا الرصد ٠ن‏ می ااعلیالدائرة 7 . دار الداثرة ا فی حهة الركکه 


ما ای وی ع يى ار تفاع موافق' و ا الداثر ت اأر ار o‏ تەر أ ا دة 


الها حول احور ارا دی جى سر بك مسافة زمنية روه شده الحم 

من جديد فى بورة النظارة . واليعر أن فى هذه الاحظة تكون النجمة على 
ارتفاع ی 0 ا ت ار ال ول . م لعل عت الدا رة 
الراسية فی هدا الوضع أ لضا 


E‏ ا لثانی من الباب الأول 


e‏ ع مسحو افق 0 . EN‏ ا ل ارال جت 
أن امل الاعراف المقناط oO I SS O a‏ 
ا لصنعها اة ا 2 الوا : ومقداره ف مر ه 2 


السحب الضباب E‏ هده ا 1 ضرورده 


ومن حيث ُن العضاوة عثلى شعاعى النظارة ف ار صدن على الداثر ة 

الا فقيةفاذارسم منضف أأزاو ب الصو رد نا ران ر ا 
منص الزاوية الى دارت ا ا0ا الال و 0 
لو جعات العضادة على منصف القوس الحصور بين القراء تين كان وضما 
( خط الزوال )بالضبط وكان وضع الا ةقر م 5 6 
TS 0‏ لذ لاک هی دوصلة AN‏ شکل ۱۲ ( فاذا کا نت 
الزاويه . الى (صنعما ااه 


ES 3 ۰ 
SITs $X 
7 


ا 
مہ ۰ O‏ 
0 فدرها »مدر ° 

ا 


1 
Ps, 
ک‎ 
۹ ۷ 


eer, 


کے 
SS . = 5‏ ج ت کک کے 
OSES =F:‏ - 
E : ١ a‏ .5 َ ٍ 
۳ چ الاا ٠‏ 
THANE‏ 1 سو 
x ۴‏ سے 2 
ا KE‏ 
> ا 0 
E‏ 
a‏ 
¥ 


1 
1 
٤ 
” 1 
| 
9 


E 
ا‎ 


E. 
Son 


الى ُن اصیر فی ااه عرب 
خط الشمالوالمنوب تلك 
O EN‏ 
اماه E‏ دو 


( خط الزوال ) ) E‏ ( 


ولان الامحراق عر ٥ن‏ اک 38 وهن اه ای F#‏ فى الحل 


اوا . استعمل SNN‏ حداول ا على مقةدار هدا التعبر جيم البحار 


الى لسیرون فا 


۲۲ :ا 7 ات فى عامى اة والميقات‎ e 
اليريات ادر صاءء س طرف خط الزوال الذى فى اتجاهك وأنت‎ 
. الال الساوى ختين ( قطة الشمال) بالضبط‎ 
ارف الاخر لعن ( نقطة انوب ) 'كذلك . فلو اقت‌خطا و دا‎ 
عل خط الزوال دعبن طرفهالذى على عينك .. ( نقطة الشرق ) وااطرف‎ 
iY ر )زحد می اللات‎ 


ر 1 | |" . . 


8 ° عطلہمه حه من الال ارق اخنو ب لغري E:‏ 


عدار ة معدل بزاوية قدرها ( A‏ ) وی عو ر العا 4 
)۱( لعلق و ی الزوال الا فق ولموه شوت عور العام حمله صا ا 
ل ن عل 0 لحك ماه اروا الممتة ولذلت جحل لعفم d5‏ ا 
وہاتا خط تةاطعه عستویى الا ی ی خط الزوال ها انوب ا 
E‏ موی اواك هن نتان ممالا فق نقطی 
الشرق والغرب وهذه الحهات الا رلم و الماك والفرقوا نوت وال 
لسم النةط ا رع الا صاہه 
فی ) شکل ٢‏ ) لو فرضنا ERS‏ شال ج نوب( خط الزوال) 
وكان طارفه ال كتوب عليه (ثيال) أمأمك وأ نت تداهد القطت الثمالى .كأن 
وطرفه الا رتال ةة اتوب غاما واا 
E‏ ق 02ا لدی غل خط الزوال مین طرف ای عل 
قك اة اشرق والنى عل ,سارك ( نقطة الغرب ) 
وطٰذه الهات ال١‏ دلم یب Eh!‏ المتوسطة . فاذا نصفت زوا 
الأريع الواقعة يبن خط اازوال والعمودى عليه بتحصل على النقط الفرعية 
وهی الشم )ال الشرق والثم ال الغ ری والمنوب‌الشرق‌والجنوب‌الغرلى .وبقسمة تکل 
من هذه ااز واا الى قسمین متساو نمر تين بتحصل على ٠۲‏ اها تسمىوردةالرياح 


٤‏ الفصل الثاني من الباب الأول 


ڪڪ 


فما حور وقطبان غير حور العام وقطبيه ' ' وهى المدار الظاهرى 
نرنه الل ق تد ةج ا 0 
ال 
جا 
) الأول » يطوط الول "سماو  :‏ هى الدواتر العموديةعل 
a NE‏ 


ا 


AD‏ ( وطوط العرط اخاو: Ta‏ الدواثر الموازية 


e 4‏ 
لادا رة اع 


ی‌ 


کی اھک :۹ا 
رض TEL‏ 
فان‌داثرة مم المارة مرک الارض 
م المائلةعلى دائرة المعدل بزاوة 
ئم مأخوذة على الط ال جانى 
حو الةطى الشمالى زاوية مقدارها 
( غل الدائرةالكسوفىة. 


و اذا مددنا مسقا عمو دا على 


ماو ئ- ادا رة الكو فة اراک ها ص كان و ر ر اا 2 ا 
و يقابل الكرة السماوية فى نقطتين من‌الحط الجانىف ى ف هاقطبا هذهالدائرة 
)١(‏ اذا مررنا بجميع نقط الدائرة الكسوفية وقطبما مستويات قاطمة 
اكرةالساوية لقطمرا انى دوا عا هاي ا 
خطوط ااطول المماوه 
0 امت ا الاو به عستوبات موازبة لار ة A ls‏ 
غلك البرج فالما طم الكرةالمذكورة فى دوائر صغيرة ج ج 6 ك ل تسمى 


مذ كرات ف عامى الميئة والميقات 0 


اتر عترانري  :‏ ها نقطتاتقايل الدائرةالكسوفية بدائرةا معدل 
عل قطر واحد تى خط الاعتدالين . نفا كانت حركة الشمس منه 
الى شمال دائرة المعدل بدعى (الاعتدال الربيمى ) عند أهل العروض 
الشمالىة وا اک نه ال انوب دعي ) ES‏ ا 

وميا بدلك : لانه عندحاول ااشمس مما نوجد عل دائرةالمعدل. 
وری آنا رسمما ی هذا اليو : ولستوی اللیل والہار وعتدی فصلا 
الربيع والحریف 

النةاراه  :‏ ها نقطتا تقابل الدائرة الكسوفية بطر الا 
ادى غل قار الإعشتالن .وفنا يكود لاش س أعظے و 
عن دائرة المعدل . فا كان مما شمال داثرة الممدل فهو ( المنقاب 
الن )عة اھا ل العروض الشمالية وما كان جنوا فهو ( المنقلب 


ا 
دد الو اران امتا کل خرف 
ET ETE‏ 

9 لار الكتوفة تقال دائرة الممدل فى نقطتينمتناطرقين ل6 ل 
(شكل ۳ ) احداها ل تسمى ( نقطة الاعتدال الرييمى ). وهى الى توجد 
ا الشمس على دائرة المعدل عند مرووها من القطب المنولى الى الشمالى . 
3E‏ ولسمى ( نةطة الاعتدال ( ن ) . وھیالی ےل ہا الشمس 
عند مرو رها من ا ان اك ا نوی YF THES‏ انا ( خط 
الاءتدالين ) . وزاوة ميل الدائرةالكسوفية ك ٣‏ م على دائرة المعدلآسمى 
( الميل الاأأعظم ) 

E (NE AFIT فاذا ۴ من‎ )۲( 

CYNE 


۲٠‏ الفصل الثانى من الباب الاول 


وميا بدلك ا E: a ES‏ اقفة م 
تنقات فى حركتها و تتجه الى المنوب بعد الشمال والى الشمال بعد 
ا ب . وييتدى فصلا الصيف والشةاء 

عة ولك المر وج هی شبه ثہر اط من س طح 8 5ا لماو ده 
غر ظا 1۸ ترما بتو سطها الداثرة ا وتنحصر ہن دار یں 
E‏ 


موا رل 9 


2 


e e O 

ا ل ° 
فاته رقابل حيط هذه الدايرة - 
فى نقطتين م فى نصف الكرة 
GE E‏ 
6م ف الجنولى ولسعی 
N)‏ الشوي-) وا 


ن 


SE BEY EY‏ ےر 


مقسلاوة] لس واا تمرك | انا اع ا210 6 ° 
مبين بالسم من الاعتدال الربيمي الى المنقاب‌الصيفى م الى الاعتدالاغريى 
١‏ فال قابا ايى انلا O SS o‏ 

0 هده التسمية قدعة وكانت معروفة فى مصر واليونان الما عل السر 
e lan‏ على القبةالماوية . ويقدرون علمامواقعما وطول 
رکا او زل انان وقدماءالفاسكين لأ امكنم معرفة الصور الى تقطما 
ا السنوبة قسموا الدائرة اللكسوفية ومنطقة فلك البروج الى 
هذه الاثى عشر جزءا لنعيين الا وضاع المتتالية الى تشغابا االشمس ف مدة 


سا . و“موها بأسماء الصور الكوكبية المطابقة ها نى ذاك الوقت وهي 


لمك اتف عن ئة والميقات ۲۷ 


س oo‏ کک سسس 


e‏ اة وإ ال ا ب ت هذه المنطقة بالا تداء من 
الاعتدال 8 ا او ا سیا رة تاا 
صيفية 6 ثلاة خريفية 6 ثلاثة شتوية وكل برج منها لاون درجة 
ا نیما م ن الاعتدال الريى الجل سالثورالوزاء 

تمر طا E IGE‏ المیزان س العقرں - 7 - 
ls.‏ اوت 

او وا ال 
کون ق الانقلات اا 

yy‏ ر ا ال عند 


ماتکون ف الانقلاب او 


وان آغير منظر السماء من ءذ الفى سنة . وكذلك تغيرت مواقع الشهس على 
5 الین :دک انات ات او تفر دة 
زه الاثى ا حزءا اوق جرا يعم ف وله 
N‏ ر 
ورعی عقرب بقوس دى زج الدلو ولوان 
قبل | کان ا E‏ لد کر ر را 
ك ا ES 1 2 E A‏ مدار ا د ت دیل 


ا ا العر ض 
(١)‏ ہی أذ داءٌ رة و سط مناه ه البروح ا ا على دار ة ة العدل هى ار 


سس ف ا | اأساو ده ۱ اهر ته ا “ن ا ال اا حول 
اچ ف مده 5 : 
وهنا اوا امہ ب اھ إل ر ص الو مه کنا + و رها اظپر اتنا را 
ارم کل وم دأ رة عمو ديه ھا عور 1 ا مزطہةه عي دار ۴ الخة ل ( ف می 
الاعتدالين ( وف غر هدن الو هين ر ا مو ازات ا ار د الال شاا اأو 


۲۸ المصل الثالی من الباب الاول 


وهذان‌المداران موازبان لداثرة المعدل وی مهما المتوازيات اللا 
N EE‏ ایام نة و مادا دال ی و ا ا 
جنو ما و حرم) IS‏ ماک المنقابین ترس مداری ا دی وااسرطان 
فی ( شکل ٥‏ ) اذا فرضنات دنهس ح کټ م ندا یں الا فق 
6س الرأ سى ال مار عوقم الراصد é3‏ ان حورالما . لال ألنَقر دت ةر ص 
أن خط الاعتدالن منسةط عو ديا 
مل ها اوی ااي 3 
ومسةط داثرة العدل عليه مين 
خط كائ ومسقط دائرة وسط _ 
منطقة فلك البر وج مين المستقى 
ENTE EN e‏ 
عقدار ) ۸ ۳ ( 


ف الاعتدال ار سی a‏ م شس 
( شکل ۱١‏ ) 

5 ن الشمس ف نقطة | وف هذا ايوم ترس NE‏ 
ئ ك ثم تنتةل‌الشس ف نصف الدكرة ااشمالى راص عة ف ىكل بومدائرة يومية 
N LA e A a‏ اليومية الموازية 
لار : E‏ 6 دوار ۳ مل المشار الہا 2 دا 3٠‏ اعد ۸ی دصعه ت يام تاي 
ف زط ش من الدوادر ا فہه و ری ا E‏ اک أو هة E‏ ° 
ا1 لل ھ ھ و عد ا ف ذةطه Sak‏ ب الصیفی ۳ ازس لرا 5 الوه ك 
و سی ) ااا ااطان ( تا ا ف اقرب ۵ن ا انا راه 
فی کل د دار 8( ا را وميا E‏ 2 فى نقطة الاعتدال اخريى 
ات ب ف ۱ | فر مم‌دار Rs‏ ۴ ۶ لفن ف CME‏ رةالجنولى 
ا اف ف شش E‏ ی ای Eê o‏ 


لمذكرات فى عامى المرئة والميقات ۲۹ 


س ل س س س ال 


a‏ چ ا ی الذى لر سس۹ الق سەس ۴ وم ل اس کاود 
حقمقىه بل هو ممحن غر مغلی کا من طہات منحن حازو ی 


2 ۱ | م 0 
اعصر ناك 
رة اهت که ن الق آلماوی 


)ره العمور Fg‏ ھی ٢ل E‏ ل من EE‏ 


(۱( ولذلك ری فی (شکل ۱٦‏ أا ما رة الشم سح ركنم االظاهر ةالومة 
على الكر ٢ r E,‏ 


a 
E 1 ڪڪ‎ 


وهوه‌نحن حازولی ھور س 
مدارااسرطانم ك O‏ 
م ك وهى آسيرمن نقطةالاعتدال 
ااربیعی حالة وا ترسم کل 
2 حركنما اليومية طية من 
مات مدن 3i‏ ای 
( المنقاب الى ) وفه ردم 
مدار السرطان ثم منه الى نقطة 
ھال اکر یف ان ف أف لكر ek ELÊ‏ ى ن 
فی ذلاك النحى الڄلزونی اتاد ااق الاعتدال الر يمى ا 
اتن ا کن الظاهر تين أن الس تشرق فى نةط تة 
من الف ت < فى الايام المتتالعه وای و یکا ى ةم 
تله منه مثل ح 6 م ولکا ل تتحاوز طن یلو تان 2۰ ی :نه 
اخ © ف الال والا ری ى ا انوب 


۲٠‏ الفصل الثالك من الباب الاول 


م ر کی فو لھ عل ع ووا افو ول علق ایی ای نی 2 او 
غر هو طارفا هذاا عو ر ع کا ۴ < جتهز اسما وان تل اتل 
i,‏ ل i‏ ان بکون غور دورام) فقا وا 
بکون اکر سکوب #و دیا عليه ٠‏ 


A EU 
ت شس هو ا رت‎ 


, الور اصری ی 3 
احور الا فق 0S‏ 
لفان ع اسا 
ERE‏ 
6ع العدسها لعينية( ل 
توضم امام العين وقت 
الاستمال ) وش العمدسة 


ال توضع حه 
N‏ 

LA‏ وضع ميزان ماء على المحور الافق وإرفع او 
حفض احد طرفيه حى لصير فقيعة الميزان فى الوس يل 

ت ا ا ة الى تقاس مسطرة توضم افقيةعلى إمدمنما. 
2 اقم الف تنطہق عاہه نةطه تقاطع حامل الشعر الذى ف الأظارة . 
م رفع افوا رمحن الل تین تاولا ل05 ن انا ف هة 
في السكرجة التى كان إشغلم-ا الصاع الأ خر وبالمكس فاذا الطقت نقيطة 
تقاطم الشعرات على القسم الذى انطبقت عايه فى الجالة الاولى عن هكان 
الشمرط مستوفيا . والا فيملي القسم ا ديد الذى انط ةتعامه . وی منتصف 


الأافه الواأقىة ااں لقنن المعامين دوحد الوضم العمودى امور الصرى 


راتات 4 


ری یرال 

وهذه النظارة عرف بہا زوال الشمس وتوسطات الكواكى . 
ا اظارة الم رور »أو البظارةالروال 
الررة امائ = هى عبارة عن نظارة زوالية محورها الأفق 
بتحرك فىسكرجة مثبتة فى حاأط بى على خط الزوال وف مركزطارة 
من النحاس مقسمة من الأ على المطابق لوطم الرأسى لامحور 


کا الد کو رةو رك 
وی هه اع رضاا اواس طة نزمة 

)١(‏ ولدلك يعرف نواسطة (بندول جمى) الزمن‌الذىءغى بين المرورين 
العاوى والس ف لى لنجم أ ر و اراش ارو ار و ری 
د نج دا إل ی ارامت وام کن کان المستوی المد کور 
ss‏ ع مو کے ا وا واا ا اص ماعن i‏ اى أن لساو ی 


قت 2 می قق ھا اشر ط 


ا : 
CED‏ ) 
(۲) فی (شکل ۱۹) تری الائط ہ٣ ٣‏ مثبت به سكرجة بتحرك 
فما احور الافتق ص المار من مركز الطارة < حح الشبمة لمحلة العربة 

و تحرك على هده الطارة والكرر الافق. دلاک الور لغری ع شش 


الفصل الثالك من الباب اب الأول 


ےہ ص . = 


a‏ ا افر الى ۳٠٠‏ ولشترط فا شروظ انظل : ازوالة 
وإعرفبما ميول النجوء . وغاية ارتفاعها. وابمادهاالسمتية . والقطبية 
وقت التو سط . وكذا الفط النماوى 

كيف تمسيس القيل السماوى - لذلك نرصد كو كبا أ بدى الظہو ر 
حن توططه الاأعلى والا سفل بالدائرة الاأطية . فنصف جوع در 


(۳) 


دى التو سطين عن الست هو درج اجاه النظارة الى القطلب 


ولاستم )ها تقرأالدر جةالمطابقة لنقطة السمت م الدرجة المطابقه للمحور 
الصرى وهو امام النجم اکر اد اا وما دان اة راء تين هو اعد اتکی ٤‏ 
)١(‏ هذا هوالاشرط ا ساسیو يتحقق ر صد انیز من وقت الآ شر : أن 
وضع ا لا ناء لوء بال ای کان س طڪه e‏ ا o E‏ 
النظاره فى وضع 1 E E TC UCT‏ ا 
EEN O GNIS‏ ا 
ق در هبالةاء ضو ءمصباح ءل ى الشعر د ھی کا ذت 2 طه تقاطع 0 ت 
منطبقة مام الا نطباق على صو رتا الاصة. بكون الحور النصرى لانظارة 
2 و هلوالا و اءة القسم المطا بق للنظار ة 
وطرح EEA NA‏ الق المطا ا يتحص لعل ا ر التقاسى 
(۲)والیکن سس (فی‌شکل۲۰) أ 
داثرة صف الہار 6سح الا فق 
م س سیت الاس ی مہ القطب 
الاق اا و 
داثرة المعدل 
فہمةتةى ماتقدم ر 
النجوم ترسم دواثر تامة حول 
عو رالعا) تہ م ہہ . اذا راقبا 


مذ كرات فى عى الميئة والميقات ۳ج 
الصعود المستقم كيفية تعيبنه 
| .“ 
اهنعو د - ویسمیااطلم الستقے هو إعدالك وكى عن نقطاة 
الاعتدال ار عى . ودر هدا البعدعقيا سقو س دادرة الا 
ن دائرة نصف النهار المارة بهذا الك وكى ودائرة نمف النار المارة 
ال اریی) ` 


ر نراه توسط مرتین و عر بداثرة نمض اهار فى نقطتين 
ر الرس اد2 .ونس نقطة 2 القردة من 
ا الاعن ذا الكو م 2 نقطة التوسط 
الاسفل له 

ولدلك اذا عرنا بعدالتو سط الاعلى إالدائرة الحااطية وهوالقوس 2 س. 
وکذا اعد التو سط الا سمل وهوالةوس E9‏ ومعلوم أن ت س ج بو 
+2 س ی ںہس سو س کے ان مساو تال جم هما ينتج أن 
دەس = 2ے س + ھ س 
2ص ج ا 
ےک 
وهو لعد القطب عن الءت الذی هو القوس دہ س 


ء 
و مه عدت AF‏ 


اذا ا معرفه ) ار تاع القطب عن الافق ( ل المع BE‏ ٥ن‏ 

٠‏ فالاقی بكون هو الار تاع الأمطلوب 
ومم_ذه ألطر ةة ى ار تفاع 
القطب عن سط افق القاهر ة 6 
والبعد القطبى لاى ج — هو باق 
طرح البمدالسمى للنجم من عد الةطب 
السمتى . فان البعد القطى لتحم 2 هو 

رہ س ے س ھے 


(۱) ( فی شکل۲۱ ) لوفرضناءء 


¢ القملل:التالك م اا ول 

ولعد الصعو دهن ال ا 1 o‏ 
نقطة الاعتدال الر يى 

الق تعس الصعود ' ا 4 و ما - لذلاك تعمل النظارة 
ازوالية 6 بندول منظ( ساعة تدق الدقائق والئوانی ) فیرصد کوک 
الصعود امسقم ( ( کاحد الا 92 ا و 
EERE‏ رتوا E OL‏ 
الاعتدال ار ی E‏ ا بداثرة نصف‌الار . و لعن 
هذا الوقتعل البندول . م برصد االلكوكى المراد لعن مطلعه حال 


IO‏ ا ا > و لعیں وفته .فلز من لدی ہں الوقتہن ادا کو ك 


دار ة المعدل ی دإ نہ لار 2ة Oe aa‏ 
e AEE ET‏ الصو دالمستقم N‏ ھومطلم الک ا 
() ادا ربدا ا بب برجم الى جدول 3 م E‏ 

وذلكت أله ا م وحد جوم على دارة صف النرار ال_ارة نةطة الاعتدال 
ار بيعى بالضبط عينوا المطالم المستقيمة بالضبط الكلي لة جوم شريرة يسل 
تاا ع ووضموا ها جدارل سموها جداول النجوم 
الاساسية .ومان الا نال 2 ي ي ةا( تنظم 
البندول النحمى ) فترصد مرورانمما العلوبة والسفلية لذلك 

وما رصدها عوضا عن رصد نةطة الاعتدال ار عى لتعين الصعود. 
ذا كا الندوك ملظا عل وة اا T0‏ 
و کے سیو ر ع عستو ی اروا ا وت »رور النجم 
مطاعه e‏ س 2 فان اأصءود لتقم هذا النجم سے ) E x< ( 5 ۳۳ ٢‏ 


المراد 


و 
= چ ۸ × ۲۰ ع ۷۸ من الدرج اع ٠١‏ ۷۸ ر اغا 


= 


° mma 


#8 اتو عى اة وایقات‎ ER. 


س _ e‏ س ت 
ڪ سے 


ي ر 4 
: ا ۰ ۰ 
* 
o. 1‏ م 
1 آ1 1 


e‏ او 
£ ,7 ا 1 . 

N 1% 

CF 


۹ ا س‎ 0 7 u 
Eri 
ج‎ 
ج‎ 


1 
ھ 


) E E 
لعمانمه‎ E کر می ا‎ ۹ 


8 


یک هو لععد الک ب عن داو ۵ ادل . ودر عق اس 
قوس داتر ۵ ت السار ام ور یں الوک المفروض وداتره 


8 رل EENATINS‏ > ر 
ات ۹۰ اضف انل ول ع EE‏ ية ق اشا وسال 
فال ا 

اک نمی ال س CRE‏ اعمان ااج القطى ا A‏ ه 
الطاأعلية کا قا ع روا رح من .8 ولسبق الباق لعلامة 8 اذا کان 
ا ل شمالیا ا کن جنو سا 1 


۹ 3 ادا کان‌الىندول ا عى رو طه الاعتدالالر يمى eT.‏ الل جم 
أسامى فلا بوجد ف ال جداول أن الملم 9 TR bh FA‏ 


1 ۳ ۴ 1 
1۹ to ۹و1‎ TY 

ا . 1 ت و 
0ر ET‏ 


4 
ت 


المند ل N:‏ ودره kêc‏ وراد مھ فه 
: می ف ۴ Y۹‏ : 1 


ae 8 2‏ 
مطام النجمة ا عستوی الزوال والبندول ب 

ا ھ التی مرت عستوی ازو N a‏ 

5 ت 5 5 . ت د س 


ا ا ® = 4و۷ ۲۳ ۰ ا ۷۹و۷ = ۹او ۳ ۰ 
3 0 
ون ف ) شکل ۲۲ ) ھان ˆ و رالعام 6 م م دارة المعدل 


e9 1 
- 
چ‎ 


۳٣٦‏ الفصل الاول من الباب الثافى 


الات اتان 


س ے سے ا س _ ل 


اسا الكو اک س الکو ا 0 ات صو رها السماوبه 
سالكراتالسماوة الصناعية - كيفية انشاءالكرات‌السماوة الصناعية 
e‏ مات س المرة 

فالنوا. ت e bi 1 FATE‏ لعضرا اا ا البعض 
إلا خر بث E‏ اقعة بن الط اعمن الممتدن من ذظر الراصد 


4 ن و ا سی . فیکون الىعدالةط ى للجم 2 
ET ME 2‏ هو د = ۰ 
— ر ر وهدا اذا کا نت النحمة 2 فی شا ا 


اذا كانت في جنو به مثل 2 حص ل2 فدہ س 
+ 2 س 6 ۵ م = ۹۰ د د .وف ھاتین (مکں ۲) 
الالتين توجدالنجمة ف نصف‌الكرة الشمالی . فاذا کانت قا نوی أی فى ه 
مثلا صل 2ہ = ہس ل د س ی ا ۰ ون 

(۷) :بوي جوم التابعة حرکات خر کا کرک اباي ا تیل قر ا 
فى السماء قدره ثانية إسبب حركة الارض السنو ية ومثل الجركة النحممة الى 
لاتتجاوز ۸ بسب احركة الم وعة الت ية ايع لوان #درها فى الغا 


المذ كرات ف ية VW Ece‏ 


ا س س ل ل ل ل ل ہے 
س س س ل o‏ 


والسيارات هي ااتى تتحرك عل الك رة الناوة مه محيث تخر 
ا ی التجوم فیری الاناز الك ىك السار رة ا 
من ک وکی ابت و تاره لعبدأ عنه 
(الکواک الثوابت ) 

ه ترتييا = قسم الا قدمونالنجو مالابتة باعتبار تفاوت اماما 
اى اقساء موها اقدارا ن ان RK‏ اعد من القدر الأول 
والنى يليه عد من الثانى وهكذا . واخر ما عكن رؤيته بالنظز اجرد 
ادرال ول والنادس وعدده ۱۰۰ عة واما باستمال 
النظارات فيصل الى ١٠٠ر‏ ٠٠ر٠٠‏ تقريبا مر القدر الاول لغاية 
الڄحامس عشر 

م ان مجو مكل رتبة تتفاوت أضواؤها ‏ 


2 
ولوجد عاد من النجوم رند صو ۶ه و ينص من وت Fe‏ 


(١)‏ ا قد ذ کرت جوم القدر الا ول وھیءعشرون فی أشہر اظرط 
على هدا الر ترب ھکذا حب اضاء )ا 
١‏ الشعرى المانية أ۸ |الشعرى الشامية |٠١|‏ الطائر 

e‏ د اا الاك لاعر ل( اسنلا 


| 
۳٠‏ ر E.‏ | | اخر خود ۷ اوت 


مح إ١اإالدران‏ ۸ ب ھن . الدحأاحة 

! 
ا 5 3 کد نطوو ۱۹ رأس اتوم لخر 
|العوق ۳ من الدجاحة ٠١|‏ قلب الا سد 


۷ الواقم 


|٤‏ قاب العقرب 


بث أن النبة : 8 جات انار د ختناغة ةوس( جوم ضر ۵ : 
e‏ جوم وک اھر زا م يقل وء ها الي انع * 
الصور اماو .2 س اتفق قدماء الفلكن حال ]8 دراسه 
جوم اساعدة الذاكرة على تقسيمما الى تموعات متميزة . "موها 
الور اللدأوية وأ طاق لمعا ا اقات ج وو لاه 
ANO‏ هذه الصو رف مورخ ودا وا 
الأ دة لبيان بجوم كل صورة ورمزوا بالروف ١‏ 66< 6ء 
لانجوم 5 اہ ا من کل صورة 
وتنقسم الور الى لاه اقام شمالية وعددهاأ ۲١‏ صورة ى منطقة 


وعددها ۱۲ صوره 6 جنو هو عددها |٥‏ صو ره : فالمنطقىة ھی صو ر 


NAE‏ الروح اسشا دک رها 


)۱( فالحمة و ھن > اأa‏ ا عير ۾ e‏ ا الةدر 1 ثا الى a‏ عر 

ف مده ۱١‏ شمر 4 الول ٥ن‏ رشاو شش لاور ٥ن‏ الان 1 الرالع ف مده 
NI + 0‏ 1 

f‏ 2 م ٣‏ . و ص النحوم کون یں ز باد ته و ےه جل سنن A99.‏ ءلاو 
هدا التغبر دو حو د کانات ی س ط ھا ل اسم وأحدة 

2 ودلت کالتحمة الى طهرات قى دات ا کر ا‎ )١( 
جوم السماء م تناقص طوؤها در حا الى ان اختەت بەدەغی ۱۷ شہرا من‎ 
ف الصو رااسم او به‎ EY هو ر ها هدا و ذل اختنی جوم کثیرة کا معدوده‎ 
والا شياء المفروضة الارن لكلل الاير رى ا 1400 د‎ 
از الت مکو فا‎ 


الک ٢ک‏ ات فی عامی اة والمىقات ۳۹ 


(1) أحسن‌الطرق له رفةالصور السماوية (اذا ل بتیسر در سما مع معلل من 
اهل الفن) مقار نة خربطة فالكية |١‏ رى من جوم المماء بواس_ملة طر ةة 
د ن رة طوها لاه امتار افبتور ٠رور‏ 
خطوط ى ٣م‏ معءروف وەش پور الث ساار الور و عد اصوره ف ار دطة 
8 المسطرة حهه الماء ع 2 #عر وون عي ھ_دا المستقى لمتوؤصل 
الى الثالث وهكذا وبلاحظ أن مقابلة المطوط لادوم تقريبية لوجودالماً 
اللازم SI EEE‏ ة على مستوى المررطة العامة ( شکل ۲۳ و٤٣‏ ) 
یط مو رة الب الا کر لا 
أشمرالصور وأعرفما. اذا اجه الا نان بنظره حوالشمالى نري هذه الصورة 


اا کے ید 


فا وا 
و 
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وال ن الماقه ۵ھ ر ۴ 
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الفصل الاول ۵۸ن الاب الثاى 


)* 
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المذكر ات فى عامى الميئة والميقات ١‏ 
این دات الکرہی سوالانہں“۔ 
اوا 2 - الفرس الاعظم 


)۱( فی الدیالا E‏ نکل ١۲)ادا‏ مد ا ۱ ٥ن‏ حهه | معد مش مر ات 
فانه عر بالنحمة الةطبة ١‏ وهى من القدرالثاى وتبعد عن القطاب بنحو #را 

نسمى (الجدى ) وعند العوام ( ولد النج ) وبواسطم ايل معرفةا لهات 
الأ صلية ليلا . حيث يكوذ الشمال أمام الناظر وال منوب خلفه والشرق عينه 
اء رف الكت ية من دن الدب الاصترالمشاة موز ةلدب 
ھا ور غ بعکسا 

(۲) النحمة إ الموحودة على منتصف الستقم الواصل بين الفرقد ح من 
الدب OTE SS SES N‏ 
E e 0 ME‏ ر( : 

ل ن من الذب آلا كر والنجة الةطبية 

#8 

سا as‏ صل ا دات ا ر*ی e‏ 

جوم يض | ب ح ۶ هھ من القدر الثالكث 6 وڪ مر ن الرالع وهذهالصورة 


ق غاب اقب | وشي 

۳ ا‎ 
8 n EOS 

نوجد تقريبا فى منتصف المستةى 34 | 

شات 7 


الكرسى ء ا شر 

(ه( اماد المستةم لار 
بنجمی < 6| من الملمب e‏ 
دمدرما مهما گر اند #7 ` RK‏ س 


DI 7 Ke 
3 السمى بااردف اک‎ 
5 a 2 اذا مد‎ )۲١ فی (رشکل‎ )٩( 
جص‎ |١ الدىعبن‌ذات‌الكرس‎ 


عقداره من جھمپا قال صوره ( شکلٍ ۲٩‏ ) 


3 الفصل لو ل من الباب اب الثانى 


اس 


سسحت نر مي ت ل ا س e‏ س ا س 


أة المسلسلة س الفر س الاصتر - RRL a‏ 


الرس الاعظم الذى هو عبارةعن ثلاثة جوم على شكل زاو ةو بأضافة‌النجمة إ 
REEL E‏ اليه يتكون ماإسمىءربع الفرس الاعظم . وعلىامتداد 
الط الواصل دين ١‏ من الرس الاعتم ى ١‏ من المراهالمسلسلة توجدب من 
المسلسلةو مى بالرشااحدى مناز لالقمر 


)١(‏ فاذا مد الط ب < من المرأه عر بالنج ١‏ من إرشاوش وبالتأمل 


لالشکل 8 ُن وع e‏ الا عتم te RA‏ ن المرأه امسلل 
O O e o a aims‏ اع 9 


) «( ف( شکل ۲۷و۲۸ )اذا مد FON‏ ٥ن‏ من القطىية عمو دناعل الط اواصل 
سپا و ہیں Î‏ ٥ن‏ الدں الا E‏ حهه ٠‏ رشاو ش عر بنحمه| ه۰ ن القدر الا ول 


سمي العيوق وهى نيرذى العنان وهذهألصورة لشبه مسا غير منتظم 


7-1 
١‏ دوالمنان ےی 
ا 


( شکل ۲۷ و ۲۸ ) 


المذ كرات ف عاسمى اليئة والميقات ۳ 
الا كليل الشمالى ٠‏ - العواء" الية ‏ 


)١(‏ بقدار المسافة انى بين ى من الدب‌الا كير ولماية ذنبه مرة ولصف 
) عدا بير الا كيل الدمال من القدر الثاى و لسمى 
الفکه 

اام الار دوم دی الت آل کر الا غل استقامته 
ون ين ا المرا فن القذو الآ ول اسب اللاك ارام 


اذا مد مستقے ن نجمة ب من العقرب و | نير الفكه بتقابل مع أ 


& الفصل الاول من الباب الثانى 


انی على رکبتیه السہم - النسر الواقم "' - الدلمین 


)١(‏ عقدار المسافة التى بين الماك الرامح ونير الكه من جهنما ميد نجمة 
وکر ارها هھ من افدر العالت هام اكان عار ا ود اا و 
E‏ وما شبهی منحرفین( شکل ۲۹ ) 

() ف( شکل ۰ ) اذا مد المستقم المار بالفرقد ح من الدب الا 


ای ج من التنن ف حھما گر مه ا ہر لاس الواة من القد اة ول 


الاكل 
“ %6 1 


2 ر س 4$ 


الال 
® 


المذكرات فى عامى الميئة والميقات 
س ا 


١ بقدذر نصف المسافةال‎ )۳١ فى ( شكل‎ )١( 
بقدر نصف المسافةالى بين ب من راس التنينوالواقع‎ ) ۳١ شكل‎ ( 


١ 2‏ ۰ 5 
جه نوب جد ١‏ من القدر الا و و( ر 


| 2 چا س کر 
IT SM e‏ 
f : 3 7‏ 


رال : 
۳2 
Ci OS‏ 
i:‏ ا r‏ 
k3 3 : 7 a RE e‏ : 2 
ا 
3 : ”ور 8 
: ا ۳ 1 چر۶ ۲ r‏ ۹ 
a 2‏ 
ک :0 سهم“ 90 م : Sd‏ 
KO 8 1‏ ' ت کی 
ف r‏ * م 
۳ يجه الوت 
ع* ل 6 2 e‏ أ 
۹ : 
ود : 
۱ 0 ا 
کک 
۱ ا 
: س 4 E‏ 
: 1 جو 
« آ١‏ 
اناو وک 


3 الفصل الاول من الاب الثاف 


oo e ل ل‎ 


ر س ل ل س ت کے — س س س س ل س a e‏ 
— سے - = — 


E ESS :‏ 0 
والنو ةه - القيطس - ا للبار سار الاوکان اال ر 


(۱) فی ( شکل؟۳۲ ) اذامد المستقم المإر بالةطةوبالعيوق عربالنحمة ب 
المقاطرة له و بعد مقدار لعدهامرة ولصف قال ج م٠ن‏ صورة الجبار وه 
تتبن بشکل کبیر ذیأر بعة اُضلاع | < ت کڪ داخلثلانة جوم ۶ ۵6 6ز 


من القدر الغا لسمی منطقه الجمار وعند العوام بالعەی 


د اک 
چ العطبه 


المذك ف ف عامی اهيئة والميقات ۷ 


کے سم ا ب مم س م اسما ص ب س سم 


س 
_— س 


الک و الک الاک 0 بار 
الاس - الغراب ‏ العراب س سنطورس - الذئس -الا كليل 
ت انیو 

اا رة اتاج كف أنشاء الكرات السماوة 

الصناعبة 

الارات “عاو الصناعر س رات صناعدة ارس عا 
النجوم بنسبة ميابا ومطلعها التق فیتعین موا نم النجوم عل )| 
ام من عرفا 

ا لاء الراب ساو الصناعء As o‏ ا 
الخشت K۴‏ المعدن . ويفرض عامما نقطتان متقابلتان عثلان الةطيين 
السماو ین ۰ ورسم دارة مأرة ها بثل دائرة لصف الهار ( دائرة 
ساعية أو جانية )ثم دائرة أخرى على بعد ٩١‏ من القطبين #ودية 
على الأو لى تمثل دائرة المعدل . لم بعلم عل سطح هذه الكرة جل 
نقط لعن ڪل واحدة ما المطلم الستقم والميل للنحمة 


۱ عیٰی امتداد الستقم اا دا لةه و أمن الموزاء قال النحمه‎ )١( 
الكاب الاصغر د ر و اسمی اشرق الشامه‎ ن٥‎ 

)۲( على امتداد المستقى امار بنحمى ء وه من منطقة الجبار حو 
اننوت 2 شمه دمضباء لام ٥ن‏ القةدر الاول اسمی القغرى المافية وهي 
نير صورةالكاب وازهى جوم السماء 


۸ المصل الاول من الباب الثاى 


بف م 


: UE 


)١(‏ فثلا الكرة الصناعية 
کڪ ( شک ۳۳) ترک 5 
افش ۴ المعدن . وولة على 
ور مم المار عركرها ميث 
دور وله فل کور العا 
وطرفاه م م مرتبطان ف دائرة 
من النحاس ل ل مقسمة حافما 
الى اقام متاوة قد ر كل من 
درجة( بالا بتداء من م )من ۰ الى 
NES ERA‏ 9 
اكور إسطح إالكرة ده 6 ده e‏ 


تمر ممما الدائرةالساعية المارة بنقطة مبداً المطالم ا لمستقيمة ١‏ وهى مقسمة أ رم 


fF 


من ا من Ar Je‏ ىا هتن . 

وآء داراة اولوف ب 2 
اس ال مع الكرةالمر قبطة هما تمولة على الدائرةالافةرة ى حا لعموة 
على الاربم اق E‏ وكيفية تعيبن وضع النجوم عليما 
ان بؤخذ على داثرة المعدل الايتداء من معدا المطالع قوس | هه بقدر 
سود الا و2 1 I GE O‏ 
التخاس ل ل م تمد عل دارة التحان ام ي ا ا 
الد الذطى انحة :كر ن موضم النجمة هو النقطة الى بازاء 2 من 
الكرة ڪڪ 

ملاحظة - اذا كان مقدار الميل المعين امجابيا خد مقدار الميل اعلی 
والرة الىد لۇ اذا ا نس ا لخد ا 2 اا ان 


وبهذه الطربقةالمضبوطة أمكن لافلكيين أذيمينوامواضم جميع النجوم 


ت ف على اة اوا لمیقات ۹ 


ار 


ا چ قطم مستنرة ى السم|ء على هیته حاب 4 
ار قرا اور ع کر کة) وھوال رک 
من جوم ا تتميز عن إعضم| بالط اد نارات 
القوبه 5 من ۸۰ 2 رى مما بالعن العارية > ا 
بلغت جوم إعض القنوان ٠٠٠١‏ بجمة 

ومنها مايسمى ( سدعا ) وهو المركى من غازات حارة الى درجة 
الاار ه ګہٹث لاعکن حله الى 2 م مفر دة کس دے الا سد والمر 1 
E‏ 

ومن السدام ما لسمی ( بالسیار ) - وهو الذی ری كقرص 
میم سطحه لاساو یا وقد شاهدف ا 2 e‏ 
( الننجمة السدامية ) وقد ترى القنوان على هيثة سدام لمظم E‏ 
E‏ 

اله = هى سحاءة جسيمة على هيئة منطقة غير منتظمة العرض 
تقس ا ا ر با م ال القر ق مارة 
برشاوش وذات الکن الى انوب لغری . ولكرة جوم اجر 5 
ميت ( منطقة النجوم ) وعندالعوام ( طریق التبانه ) وقد د کر لمضہہ 
على الكرة السماوية . وأن يتوا أحصايات للنجوم مرتبة على حسب كر 
مطالعماالمستقيءة . وأمامكل نجمة مياماومطلءما . واستعملواهذه الاحصايات 
لوضع النجوم بأوضاعما النسبية على ال-كرات السماوية الصناعية 

ر 


3 2 مرا ۱۸ ملو E‏ ا ا ES‏ 9 لعضہا صعف 
الاستنارة وبانضمام السكل ينشأً هذا الضوء اللمنى المرني فى الليالى 
الت افلة الو اغالة من المي ١‏ هذا و تاهدان الحمرءة ال“ 


تک ون جزءا من المجرة 


E OE 


اجموعة الشمسية س السيارات العليا والسقلى 


۶ 4 7 


سيارات . وهی الشمس والقمر وعطارد والزهرة وار حو المشترى وزحل . وان 
لارص امةن مرک اا وان آلا ان اا 2 ا 
اترتيب . فلك القمر ثم عطارد ثم الزهرة ثم الشہس ثم المريخ ثم المشتری م زحل 

وق رت حدقا لذن بز ر5 الوعة الک 5د اا اف 


اش وان السیارات سے o a‏ 


() فی ( کک ۴۶ )رئ غطار افر اا اراتا اا وهو م دو رنه 
فی فاکه حو طا فی ۸۸ نوما وسطیا تقررباومتوسط بعده عاک= ۷١‏ ملیون 
کیاو مترا اعی( ۳۸۷ ر ٭ من بعدالارض عنہا) . وکثیرآماعرا مام قر صالشہس 
يالا جماع السفلى. فيس ةط عليهعل شکل دقعة صغيرةمستدر ة . ولذا انتخہت 
ه_دهالاحظة لقاس قطره الظاهر ی وللا کد من شکله . واستخرجت من 
هذه الاقرسة العاده اخققة وحجمه = ١هر ٠‏ من حجم الارض 


ا ق غاي اة والميقات ١ه‏ 


سے 


اازهرۃ ‏ الارض-الر يخ المشتری" زحل وأن‌القمر وحده 
وان لار کیک کج 
ك ال الس ولال النجوم ولا ال الكرة 


)۱( اازهرة لمعك 
عن الشمس نحو ٠١١۷‏ 
کا بر 
وحجمرا = ۹۷۰ر 
ن ححم الارض ور | | 
اأزهرةء قر ص‌الش»٠س‏ 
فی لعض مرات | حماءها 
السفلى 

(r)‏ الارض ص 
رةئ بى اأزهرة 
سوسیا 
اكلام لا والذى 


03 الارض ھو ارح و متو سط دده عن الشہس a ۲۲٣‏ مر تقر دما 


Ge 


س 


وهو == بعد اللأرضعما مرة و الصف مرة . وحجمه = ۷٤۱ر ٠١‏ من ححمما. 
ومدة دوره اأسنو ةه س ٦٩۹٩‏ دوما ا 

)۳( هو أ 0 السہارأت ححما وهو = حم الارض ٠۳۰۰‏ صة و دعده 
المتوسط عن الشمس = ۷۷١‏ مون كيلو متر ومدة دورته السنوبة تساوى 
٢‏ سنه ا 

از ا ن السيارات اقات ذات المركز الوالحد ا لنم 
عن کر نه ا 0 ری خا اسةر انه وده اللنو نط عن الس 
س بعد الارض اسم مرات ولصفمرة. وحجمه = <حجمم) ۷۱۸ مرة . 


9 مده دو ره و ا ۲۹ 5 تقر دا 


۲ ۵ الفصل أل ا من ٠‏ الاب الا 


١ال‏ ماوية الى يظهر أن النجوم «رصعة علم اک كان زعم المتقدمين علي اماف 
مم . وکل‌هذه ااسیارات نے ډور O‏ ار هالا شاو تولا ية . 
وبالجلة فان المحيوعة الشمسية ثبت أن عدد کو اکا ۲٠۹‏ ويكن ترتدم ا على 
الوجه الآتی 

(۱) الشس وهی الجسم ا ركزى المغىء بنفسه الينوع للحرارة 

E A E aoa م‎ E EE (۹) 
KASS نلتوں‎ 3 


£ 


ليلا فا كتشف هذا السيار وهو فى ضوء نجمة من القدر السأدس و رى بالعين 

المحردة و مده دوره تمو اشح A‏ 2 تقر دا و دده المتو سط ا ۷*۸ 

ححو م يارات ا الشءس مم أعتبار ان هدا الشکل سین جزءا من ةر صالشءس 
(Y۲)‏ هذا السار لاعکن رو ته الآ الظارات فاظمره 


1 2 E PY Sk 9 A ai USE A Bk La ¥ TDi :ي‎ 3 
8 Ct a A O i em POR OS E ON E 8 
| E A ا‎ >. K 2 1 1, ٣ HS 4 2 4 


tarr EEE a O 


عطا ر 


ا اة والمىقات اد 
)14۰( ا واسعول سمارا د الا عاد 3 اك اک ره r‏ س 
ا اا کت ى القرن التاسم کرات کر به 
وثبت أن الكل من المشترى وأورانوسأربعة أقار ولهريخ قرين وقرا انبتون 
)٩(‏ تسم سيارات من ذوات الذنب الدورية ‏ وهذه الكو اكب السيارة 


۹ 


E‏ هن ال الثامن و بعده المتوسط عن الشمس حح مليول فرسح 
تقر سا ومدة دورنه حول الشمس ٠٠١‏ سنه 
)١(‏ ذات الذنب تظه ركنحمة حاط قلم-_ا المستضىء إسحابة مستنيرة 

واھ قدماء الکن بالشمور . وکثیرا ٥ا‏ صل بذ لات 
دنت مستةىء لف ماو ام 2 ای ا 3 ف اانه اوت 
تاه . وقد شوهدت جوم داف دس CE Rip:‏ خاليه ٣ن‏ 
الذنب أو عن القاب اللامع 0 الغ رت الي :اشرق 
وبالعکس 

لاق ت ینن جدا من مدارها ییا لمیر 
ف ا دعك ا عن الشەسوعن الارض . وذلاك N‏ حولالشمس 
0 د او متكيات غر عحدودة. ولذلكت قال ال من 
ذوات الاذناب ما لاإرجع اا 4 ا اقو هد رحو عة واهكن رة مده 
هداو و لسن هذه بالسءارات الدو رة والمعءروف مما الى زمن‌غير بعيدة ٠‏ 
وأما جلة ذوات الاذناب فتعد عات الألوف . على أن الجموعة الشمسية 
ا نشغل الا جزء سبراً من الكون المملوء عحموعات تفوق العقل 
e‏ وحح| 
تزه الشمب - الكرات النارية - اللجارة الجوية - النورالبورجى 

قال عض الفلكمين أن السحاسات أو ( السدام عند العرب ) مؤلفة من 
مادة م بم تکالھا حتی بتکون مہا جسم مماوی حقیتی ٠‏ بل جواھرھا 


£ 0 الق الثای « ن الباب الها ا 


3# تقل ا اننم رکه ص د (٥‏ 8 اف کک الغرب الى ۱ ا شرق 


عن اله 


السم ارات العلا را اسەلی عد الشاوار 4 اا ی ال مھا مس 


ا هن لك E‏ ھی اریخ والمشرى ورحل 0 
ا عو ال اا ال ج ق 
فة #تفرفة لاحر اى الكو وق ا ندل و 4 عد افش 
تقد هما الكر هو استطمل 8 E‏ ءي مقدمما أ ا من مو خرها 
فيتكا تف المقدم اک ا قرب من الشمس فيصير نواة والمۇخر 
دناا کون ةدا تدج : وال اة اعا اوت دور ا ال دل ا 
SOTI‏ (صير حاقة تامة تدور حول الشهس . وقد تقترب 
6 کر کہا کہ الارن واب اا ا ا ن 2 
ت E E O O N‏ 
N CS E EBS‏ 
وات المت ا الا رض ال , اع 0 
eS O IR TERA ERO‏ 
هذهالاجزاء ( ححارة جوبة ) وقد عرف اله یدخل فی رکا المدیدوالسلیس 
امكل وغيرها. ولوف الشب والكرات انار تفر وفك ودف فاد 
شاه ا الات م وات ا و ا 
عین ار تفاع عدد عظے من الشہب فاختالف من ۸ کیلو مترات الى ٠۰۰6۹۰‏ 
۲۰۰6 ولا اظھر الشہب لعدد واحدق چیم اال 6 2 


۳ فوفر واقل مما فی ۲۰ اریل 6 ۲۷ نو شر ۲۰6۱۸6 GGG I‏ 
۱۳ د اس مار 


چ ا ل س ت س 


تق عاي :اة واليقات 0۵ 


2 کہ 


ال ركه الدورانية لابارات ‏ المدار الظاهرى فما س الدورة الاقبرانية 
الاجماع العلوى وااسعلى - الدورة النجمية 

ارک الروے ائ لااب — هی دورانما حول نفسما من الفرب الى 
SCE!‏ ثبت مشاهدة ها فى عطارد والزهرة والمريخ والمشرى وزحل 
ر ا کا هة دا رکه ها امغر حجمما 

امرار الاھری ل بارا رارف وال 
اذا عل میل الک وک ومطلع المستق ےکل بوم وقت مرورهءستوی الزوال ووضع 
ذلاك على كرة صناعية ماوية . ثم وصلت هذه النقط كان ذلك خطا ثل مدار 
السيار . وهو منحن ٠ركب‏ من تمارح تاز ما عن الدائرة الكوفية ( وهذه 
و و ی اک مک ان تراد کر متا 
عة تق لھ ارو ت ری درکن ادنا ف 
البطء شيا فثيتاً م قف 

ولعد ذلك ت زاید حر ي فى جهة عكسمة ا ا 
الی ان ہقف بالٹانی . ٹم پیتدیء ٹانیا فی حرکتھ الطردیة . وبدلت یکونقد رسے 
على القبة السماوبة أحد التعار ع المشار الما ٠‏ 


)١(‏ ولبيانه نفرض فى ( شكل ۳٤١‏ ) أن ن ن المدارالذيترسمهاازهرة 
حول الشمس فى ٠٠٠‏ بوما تقرببا. فى الاجماع السفلى کوان کی کان 
الخ والارض ع حمل ام مار مما تقر دما لقطم الذظر 0 ممل هدا 
المدار على الدائرة الكسوفية 

و بعک هدا الاجماع ری ُن الارض والزهرة یتح رکان س مدارها ط ردا 


٦‏ الفصل الثالثمن الباب الئان 


GS EE E الرورة الرقترا ئ‎ 

فنشمل ,الروك الطردة والو فر ن واا ووا اغرى ع ال ف اله 

ای می ن ‌رجوعینمتو الین لوضم واحد تکون فيه الشس والارض‌وااسيار 

على استقامة واحدةكرجوع السار السقلى الى أحد الاجناعبن وكرجوع السار 

العلوى الى اجتاع أو استقبال . وهذه الحركة لاسيارات السفلية تخالنها لاسيارات 
اة 

فالسيار السقلى فى هذه الركة يتحد طوله مم طول ااشمس مرتين قال له 

فما انه ف‌الاجناع العلوی أو السقلی کا تقدم ورصیر غير منظور لاختفائه فى 

الاشعة الشءسية ولس له استقبالفالماءة المظمى لتباعد عطارد عن الشمس شرة 

ا غربا ۲۴۳ ولازهرة Rs.‏ ا0 السار العلوى فل اجماع واحد عى آنه بتحد 


طوله معالشەس ق مد ةدو ره مر ةوأحدة . ES NA,‏ )1( 


2 حهه وأاحدة ال أن الارض تتت ك E‏ واو اقل من سر عه الزهر 
فيظهر لاراصد على سطع الارض أن الز هز تالتتافد عر لمن الل ان ار 
موقعها علي السماء ع دعك EY‏ 3 تتناقص سرعما وغل شد ¥ فشدتا El‏ 


بالق ير فا الاع االامرى ي ا ا د 2 
٤‏ وإظهر العدام سرعم حينئذ وهذا هو الوقوف 
م تبتدی فی القو س الذى تظهر انا تقرب فيه من الشمس شيا فشيعًا 
وترجم من ع الى ع الى ع وهذا هو التقهقر الى أن تتوسط الشمس ينها 
وبين الارض على خط مستقم ثانيا وهذا هو الاجتاع العلوى . وهكذا كلم 
قطعت الزهزة قوسا من الہماء ری اما وقفت م رجت فيه بالثانی وان . 
کانت ا طرد به فی مدارها ای من الغرب الى الأرق داع ٠‏ وھکذا 
عطارد 
)١(‏ والمشل للسیارات‌المليا با مرم . فاذا فرض‌ان الارض ( فی شکل٤٣)‏ 
تن الج والمرع م على المستقم الواصل بیمماوالمرے مذظو ر من‌الارض 


س م ا ی س نه سے ا بے 


تق غل اة والمنقات ا 


کو 


الرورة ىء س هى مدة دوران صف المطر البوری ( الذى هي 


و مس ةمل م نةه 
E‏ 
والس ف عي 
ھل 4 مه ای 
المرح فى الاستقبال 
فالارض والمرح 
فی مدة الايام الى ال 
هدا الاستقبال رمان 


على مدار ہما قواساهی 
کہ صر ی ںہ کہ 
6م موم م..فىجهة|_ ( شکل >۳ ) 


واحدة من العين اى اليسار € الاقواس الت برسمما لمر اقصرمن الى 
تر س مہا الارض محیٹ ان ‌الشماعالبصری م صرہ الماربالسيارن (المرے والارض ) 
نةا بل‌القمة ااسماو نة فى ك عى بين الو م الا صل ل ودظهرالسيار كانه تةهةر 
ا اء 3 ان مدر د اخقیی على مداره طاردی 
وباستمرار حركتى السيارن فى فاكمهما تتناقص سرعة الحركة الظاهر به 
التقمقيرية حتى تنعدم وإصير الشماع البصرى | RN ERO TA‏ 
رہ م متا بلا بالماء فى نقطةواحدةهى ك و ا 
e HK i E ۳۳‏ 
اہ کے ا ےا واقں .کے ای اذ ۸٤| ٤۲ ٤۲|‏ 
م وير ر ا 2 عطارد | ۸۹6| ۰ | ۱۱۷ 
ال شعه ا اوا سما التاق ول 5 VeV | YA‏ ۷۳ 
فى جهة عكسية بحيث آذ موضع المر لخ بالنسبة | ممتدی | ۳۹۹| ۲۸۷| ٠١١‏ 
IIIA do‏ 
ا ا 
تون Y۷‏ “۳ ¢۰ *+ ۰ ھا 


لانجوم بتغيرشيئًاً فشيةًاًبسرعة وتصير الح ركه 
طردية وتتزايد سرعتها الى الاجماع . وهكذا 

ومددالدورةالا قر انيه والطرده‌والتةم ةرده 
اا اف E‏ ق هذا ا دول = ۸~ 


۸ المصل الثالثمن الباب الثاى 


- . س س ڪ . 


التق الارن ام ر كر اله واتار الى اله الاما من مما ا ا 
SEID‏ ک9 ن قد آم مداره حول الشمس 
EOS‏ 2 ڈور ا ل ا 
الارض ل تقطم من مدارها الا زاوية ما فيحتاج E‏ بقطع 
به هذه الزاو ه ليحصل الا جماع: اناو ے الدورة الاقبرانى ةله Ka E‏ 
(۱) فثلاف( شکل ۳١‏ ) اذا کانت‌اازهرةف ر EN TEE‏ 


حرکنمامعا رجەت الزهرةالى ل فىحينأن الا رضم تقطم الا زاوية ما تقرب 


من زاوية ض ض فتحتاج الزأهرة الى أن تقطم هذه الزاوية ليحصل الاجتاع 
ج 
انیا وتم دورما الاقيرانىة 
2 ا وصح مدد الدورات الحم ابت ال صاہه ایام 
و . وبوضحالا بعادالمتوس يه ا ن الشہس : رد لالةاأعد المتو سط 


الارض عمپا ا و حده 


سء مدد السارات اأحميه لمعك التو سمل E EN‏ ل 
الات مده رایام وسيطه الشمس ممدنا بالہعد اراس 


ءطارد E A۸9۹1۹‏ ۷ و * 
اأزهرة ۷۰1و ا ۳و‘ 
الارض | ° و ۳10 3 ۰ و( 
ا2 1۸° و \g oi 8 1A7‏ 
المشري o9۳ ET TTT g o1‏ 

زحل ۰ و 1۷0۹ E:‏ ۳۹ و۹ E,‏ 
اورانوس؟ ۳°A“g AT|‏ ا ۳ و۱۹ 

| دتو ۰ و REF ٦*1۲‏ 0و +۳ 


AONE. OE TG T GTR EGET 
تى تتمة انيه صحيفة ۳ه أغفلنا ذ كرها وهى أن الور البر ج هو هيعة‎ 


روط مستضی ری اعد غروتب ا عب ال أو صما حا ہل شرو ةما 


مذ کرات فی عامی الميئة والميقات ۹ 


e بار‎ 


كروية الأرض وانمز اهما فى الفراغ ‏ خطوط الطول والعرض الجغرافية 
e‏ تعن العر وص 
کو ری وانمرالرا فى الغراغ كان التقدمون من القلاسفة 
فى ارتياب من كرية الأرض وانفصاها ف الفراغ . وكركبا حول فسا مدة 
الحركة اليومية . وحول الشس مدة المركة السنوية حى اختلفت مزاعم قومالى 
أمها قرص ساح ف الماء أو حول على قرن ثور . ولكن الأ دلة الكثيرة 1 
الاک E‏ ارات خالا . وغا زنل الثك ف کرت الأ رض 
واتصاهاق الات 
ورال E‏ دائرة فى جيم البقاع والا قطار “ س اتساع هذه 
الدائرة ت كا ارتقع الراصد عن طح الارض - تغری ر كل من السمت ى منظر 
ا ا6 تاع الطاب ات کر الافق ا أعالى اللاشباء قل 
سافلا عند قدومما أو القدوم الہ س عدب سطح الماء ف البحار 


وعلى اللحصوص رى ا اء اټ و وت الاعتدال اارسى وصاحا 
م وفرط له رر هان کون لون الاء راةا وتوء 
القمر غير موجود 

(۱) ارجم الى صحيفة ٠٠١‏ و( شكل )١( )٤‏ تقدم شرحه فى صحيمة ٠١‏ 
و( هكل ٠)١‏ (۳) فاو رصدت سفينة ف البحر ترى ٠نا‏ أولا عند اقترابم) 
ارا الهاری ) وكذت ازاك ن السفبنة عند اقرا امن 


E 1٠‏ الاول من 0 الات 


0 ا اللاحبن و ( الطبار م ا الطواف ا‎ EN 
E UN TT OIG O 
E OTE IS 


ااشاطىء أول ما ری قم E N O E dk‏ 
سح الماء حول بين العين وسا )١(‏ قام ان الميندسين تحرة لذلك 
حاصلما انه بت ثلاثة قضبان ءي استقامة واحدة فى ركه هادثة وجعل البعد 
بين كل قضيب ثلاثة أميال والاجزاء الظاهرة من القضبان متساوبة (۶ أمتار 
قرا ) فزأى بالمنظار' أن القضيب الا وسط أعيى من الا خرن بستة أقدام 
تقر ا . وهذا يدل على ناء سح ارش )«( 4 من 8 هدا الطواف 
ITD ER EY‏ 
۹ وانمت الما سنة ٠٠۲۲‏ وقد لعترض عا بات 

ولا کی و الا رص ماف ق ا در این 

E .( لسطح الارض‎ O ON E 
ونبات وجاد وماء وهواء ) ساكنة ی جوانم| وهن اماما‎ 

الثاً = ازم أن سكان النقطة المناظرة لنا تكون رؤسمم الى أسفل 
وأقدامممالى أعلى مم أنه م يمم ذلك . ولكن من له درابة بعاسي الطبيعة 
والمکانك لايحتاج ا تنه فل دده المد کاوت وجل ارلا 
NE‏ ل با ثبت فى عام الطبيعة من جاذبية الجسم NN‏ 
فكتلة جم الشمس لكبرها جاذبة . جم ارش د 
ف عل الميكانيكا من المركة الطردية للا رض نشا انتظام الارض فى «دارها 
حول الشءسفلا ةط علما اتباعا للحذب ولاعيد فى الفضاء اتياعا لاسرعة 
الابشداة 

ومجاب عن الثانى بقانون المذب الطبيحى لضا فان جسم الاؤش اذب 
اا علي احا بل جيع اا E‏ ها وهنا عنع سقوط أ جزالم 


ا 


وما عي سط جما و 1 ا HE‏ ه تقل ا 4 ن هل اهو أ٘ء داع 


ات ف على اة والمقات 1۱ 


e س‎ 
— 


وا ارر alps 2P‏ تھا بل خو رها س طحها نالاو سی ) الطب 
اشمالى)وجنوبا و يى ( الةطب ال جنول ) . وقد تقدم أن عورها قطعة من حور 
الما 

عاط الەرصں الراك 2 ھی د وائ ریس طح الارض متو اريه و موده 
على محورها . واحدى هذه الدوائر المتحد م رکزها مم م رکز الا رض تسى(خط 
لاست اء ( وهو ا عظہ را اعا اعد کل ا عن ا راء ا سی ) عر ضا 
جر نالاد ( وکا الەروضمن 2 ل Ce‏ و الس لعالاء4 س اک 


حوب خا TE‏ 


لاد رك وه : وآما ماری من 
أا م کان والخار رغ اة پان عات الو 
و حاب عن ا ان الا عل والا سھل امران ای طلا حال مدال 

س ا ال فق لا اع ولا اسفل بالنة الى 
٦ NAME CNIS‏ أن لعتمر كل واحد هنا عله الذى هو 
e‏ ود عادے آل رای کل کان الف 
2 و عير انتا لاص د ع س طح الار ص بدول شعو ره فالاعل 
عي a‏ ن 

)۱( ف ( شکل ۳۹ ) تہ ی نہ )اطا الارض 
وعو رها الط الواصل مما 1 

اور خو دار ةا 
>> 6مم ھی خطوط الع ض 6 م مهو خط 
الاستواء ېو الداثرة العظہ م۹ ال تق الآ رص 


الى لصفن شم)الى وجنونى وما عداها اصغر كلا 


وف ٥ن‏ الو طين و لسمی هده الدواثر. المتوازيات العر ضه 


ا الفصل الاول هن اللاب الثالت 


لعی العرصن س E‏ : عر ص ی € س ارتقاع الطب عن افته 
ا ر ت N NS o‏ 
صلعما وان ا م ار ا م لاصف افر ا 
النسبة الى بعد القطب . وحينئذ . يكنى اتعيين المرض اننا نمين|رتفاع القطب 
اطر شت FT‏ 


| س 
ت ب 
04 . 1 
` 7 8 وي 
؟ % اک 
اس A1‏ ا 1 
رہ GS‏ ار 


ا ( شکل ۳۷ ) | 

2 فی شک ۷ د داراو الى ا ا ا‎ )١( 
م س ى خط الاستواءم< ( وهى التى بكون قوسماهو العرض ) واازاو مةالتى‎ 
م اوی 0 اھ مار 06 اما‎ ٤| راسا ۶ وضاعأها‎ 
اذ ُن ئ نہ گمودی عل . 7 ۱ ک تمودیعلي م س. ولا دال أن ار تفاع‎ 
القظطب لا بقدر بالزاو ية الى راسا ى وضلعاهاء 1 م ۶ نهواعا باأزاو ية الى‎ 
اك وع وضلاعاها ع ن 6ع ۱ .ل قو ل زه ۾ وان کان ع ر‎ SENS 
هو الضلم الحقیق 5 نه الشعاع البصری‌لاراصد ی ۶ نه هو ا ودظپر‎ 
لنا الفرق بينهماوهو أصف قطر الارض لكن ها كان المد شاسها بين‌القطب‎ 
والراصد انطبق کل من ع نہ ی ده ولم بؤثر لصف الةطر فى الارصاد ولا‎ 
ي التةو م‎ 

وعكن معرفة الءرض بواسطة الشمس فان ( 4٠‏ - ار تفاع الشمس عن 

الافق ) مضافا اليه ميل الشمس على حسب علامته س العرض 


8 ف على اة واليقات 1۳ 

فعاو ط الول - هى الصاف دوائر عو دية على خطوط العرض وخصورة 
بنا لط ینو بعر احدهامدا (على حسب اصطاا مكل جبة) كانلاط ا مار رصدخانة 
القاهرة ى e‏ و E‏ ق کارا ا باد 
( وضع على خط من خطوط الطول ) عن المبدأ يمى ( طول هذا البلد ) وبقدر 
قياس ر مدا ودار 
الطول المارة بذلا الد . وتعتبر الاطوال ٠ن‏ رقاو غرت 
di‏ »4 

ونی اترطوال واا ۔اعنی دعسو نی ی مدا 
والاخرى فى امحل المراد تعبين‌طوله ثم بنظر فما فى وقتواحد ( بحدد بواسطة 
ارات سماو:ة') م حول القرق ينما الى درج ودقائق 
ل و ا ع امو م کان ادا ای 
اكان المراد تعيينه وول الفرق بين وقنما ووقت ساعة مضبوطة فى هذا الحل 
الى درج ودقائق كا تقدم وذلت ما يغعله الملاحون والسواحون 


0 فف (شکل ۳٦‏ )المنحی نہد 2 ce‏ دیل خطا من خطوط الطاول 
و لسمي بالمستويات الجانيمة (؟) کک وایع المشترى 
نم أن خطوط الطول كلها متساوية وهى أ ماف حیطات دوا . و تقع 
غرب أو شرق المندا . ووقت الزوال واحد في البلاد الواقعة على خط واحد 
مها . ومتقالةعند الةطين. وجوها ختاف. لاف خطوط العرض فا مما دواثر 
A‏ ا ةر ت م نآل طہین و تقع شمال او جوب خط 9يا ن وکلرا 
متوازه وحوهامتحد 
ا ون تیر التار 2 أا اتف ال عاتقدم انام 
و اشرق مثلا كلا سار ٠١‏ تقدم شروق الشمس فى حقه ساعة فلو استمر 
ا a‏ رض راه برح وما ان (۳۰ ب ` — ٤‏ ساعة( 


1 ال الان مالاب الت 


3 س 
تلان 
E RE E e a E‏ 

طط اتررضى عر القطببى - الأرض ليست تامة الكو يربلمنتفخة 
LS CSN CS EE heg NANE E‏ 
وزن الشیء یزان واحد فی جيم O DS‏ 

E E 
+ مرا وطول الثائی 2۰۰۰۸۰۳۲ مرا ومعاوم انالقط = الط‎ ٤٣ ۰ 
a 
9 مهما عند القطبين وهذا دليل عدم عام اک‎ 

انیا = وزن شی واحد بالیزانذى النابض‌عندخط الاستواء وف الات 
العمدة عنه يلزان تسه فو e‏ بالقربەن القطين ةل منهعند ا وا 
E e E Su N I‏ 
فصر نومه الا ينيمد أل كن الللااة وال ادا ا 0 ا 

ولذا اختاروا الط المقابل حط زوال جرننوآشالمار معظمهمن الحرط 
اهادى لتغسبر التار عنده فالدی بتخطاه الى لغرب زيذ تاره نوما والذى 
وتخطاه الى الشرق ينقص تار يخه بوماً وسموه الط الدولى لتغيب التارے 

)١(‏ طريقة القياس - واضح أله إصعب قياس عبط الار ض كله أو خط 

طويل منه لعدم ا نتظام سطج الارض عافيه من الودبان وال جبال والامحدارات 
والتخار.والجراتوغرها ولدات يك عدرقر ا رد غ 
أو ثلاث. بالامتار . وبواسطة الجساب ينتج الحيط بأ كل 

فأذا کانل طول قو س‌عدددرځاته 2 بکون طول الط ۳۹۰ ال كھ 
وطول القطر ۳۹۰ × ل ب ط 2 وقد قیست أقواسمقدار كل منْها درجة 


لمذ كرات فى على اهيئة والميقات ]1 


س o‏ حح 


خط الاستواء لقصر نصف القطر عند الةطبينوهذا دليلالنبطيطوالانتغاخ| بها 


واحدة فى عروض مختافة بين ( حرينو لش وجزرة فرمنترا فى انكلترا )وفرق 
ا۷ ١ا‏ فلا طوالالمتوسطة لستة أقوات من الط الجانى العصور 


ن هاتين النقطتين طاول كل قوس مما درحة واحدة هى 


قو اس AE CTA‏ 
م ردواش ال دنکرت ‏ وړ اھ | ۳ر ۱۱۹۸5 
د3ل شون ۹ء ۸ر11 
جن تون الق غو N TE‏ 
ایال د وه £8 Weer jIv), e‏ 
ک فوط إل ری AM N E.‏ 
من منتحوی الى فرمنرا د ۳ ر ۱1۰*۸ 


ويؤخذ من ذلك أن طول الدرجة زدا د كلا ازداد العرض عى كلابعدت 
الدرحة عن خط الاستواء وقربت من القطبين 

وقد دطلتق التبطيط على خارج قسمة الفرق بين الحور الا كبر ( القطر 
ن ال لار( ار الى ) عن الود إلا كبر .٠ذذ‏ 
كان المعور الا كبر إ والحور الاصغر ب يكون التبطط !ب + | وقد 
تين من الأ قيسة اله ١‏ ۲۹۹ ععى أن الةطر الاستوالى بزيد عن القطى 
ةدر حزء واحد من ۲۹۹ حزءا 

وأول من اهتدى الى امجاد طول عبط الارض هو ( ارستو ) اليو نالى 
الذى كان بقطن مدينة الاسكندربة . وذلك انهشاهد ف ظهر دوم ۲١‏ لو نيه 
2 غل مد ( یی ) الى كات واقتة عل مدار 
السرطان تقر سا وقربة من المكان الذى أسست فيه اسوان الالية . وشاهد 
أدضاً أن الشمس ف اليوم الم كو ر كانت مائلة عن “عت الاسكندرية عقدار 
4 . وقدر المسافة بين الاسكندرية وسيى نحو ٥۲١‏ ميلا وبالكمفىة 


المتقدمة اة معرفه طول ارط والقطر. والقاس ۹ ای که اسیا 
— ۹ — 


أ( r‏ الثا ٥ن E‏ الثالكث 


E‏ أن ااا او الا زا ا r‏ ا 0 رھ | وطر ھا القطى 
1 1 فطر ها ا . وشحصل على شکل الارضبتدو ر القطم الناقص 
E‏ حوره القطی ۶ 


نوشيح عجله إعداد وأضبطها طريقة السللة المخلثية على ما فيا من الصبعوبة 

کا ان سے طارص اا اد ا ا 
عو ھا نشا نیا قو ا رک به بة طاردة تضاد قوة التثاقل . ولذلك مالت عناصر 
ارش اسي سرا فعا ا ها حا ا ا 0 ا 
حول خط الاستواء لشدة الركة عنده . واستمرار هذه الجركة ( مع التبريد 
ال تة ا ام د ا ا ا ا 
E O a E CH ONA E‏ 
فاوط :( كاه اككقافة الت م الا ال كول فاخت عة کر 
ما دارها بواسطه صفيحهة رقيقة معد نة مأرة 
ع رک نقطة الزت فشوهد * لشکات ھک ا 
منتفخ عند خط استوامما ومبططعند قطبم)ا 4 
(طر ف الصفحة) ) شکل ۳۸( EI‏ 

(۲) فيتملق شكل الجسم الناقصى بالنسبة | 1 

الى سن طول IAG E PI E ES‏ ر 
الذی قاس ب التہطہط > ورسم ھا اتلم 


( شکل ۳۸ ) 
SEE E CCT BM ITE‏ 
CES) EEN‏ 
وژ خد ع مذتصهه ا طط 
ie‏ الاصغر > بعل عل 
Kê‏ ةطه اسا . حیث 0 ر : 
۶ن ا کر المع ا : : 


ک“ الحو رالا 8 ٥ن‏ هه ا ای 


امنرات ى عى الميئة والميقات ۷ 


Rg LS‏ ال کا وا 
بوا سط الاقاسة لی اجریت 1 اا ا2ا لافار والس طح 
فنصف الةطر القطى : = “o00:‏ 2 والاستو ای = ° VAL‏ 
ي المتو سط ۳۷٠٠١١‏ 2 ا ا انی e‏ مرا ا : 
۰ مرا ی اا سح الک کر 
وحجم رص 2 و E‏ 


4 السو ایر 
اليو - الضوء س تشرب‌الضوء - أفاضاافبة ال ماوبة س الانكار 
م ا ةم آهراے حط الارض غل سیت۹ کاوفیر 


وک ا( اجتلا للرکری للا رض )2 مغل 
المستق - و العمود و 6 مھ ی الدالیل وهکذافی اي الاخرى ET‏ 


ب لمعك عن ١‏ دودر اللعداغخضغضىو گل اتم ٥ن E‏ بالنس.ہه 


ا وة و تھ بم الاليل عع ا فکله ا ورةللقطع رکز فی کل 
ممح ا اعات | اکر العك ا حضيضىوأصغر م ھن الا وح ی مثل د 
ھ مب Ea‏ ی ا ورسم أقواسا فوق ومحت 
ا م نعین على کل قو س ط4ث ف لس وجه ه الفر حال ای رك هده 
کت ال و :عت لو مددن ین کل نة طتین فوقو نحت 
اور ا کان موازا A‏ 2 المستقمات هھ ھ 6 ا 2 DL‏ 4 
ل وا اورک بدو سین مثلا فی بورآى القطع ثم جات خبط 

مر آہط از رين ٤‏ الد بو سين وو صح اقل فيه ویدار حول الد بو سین تھا الامتداد 
E!‏ ر حا ندا اسا 

(۱( ر ب اهو ُء ٥ن‏ فا f‏ ضرو ر ةلو جودناً همالا کسیجین( کله 
لا تة معناها ا لہا ( روت ) ED‏ ا معناها E‏ اهو ُء ( 
سمه ۸ر* هن الاول J‏ ۲ر ٥ن‏ الثاي 


۹۸ ا اال ن الباب الثالك 


ع SS‏ واس ‌اهواء ندر الا A‏ ت النضاء ان aN.‏ > اوه 0 
جو|هره ) ولذلات يبعا ف هيع چ ۳ 

رکه وواک ا ن 
N TL O ES AO‏ 
وهو ٭و صل عبر حك للحر ارة ر 2۴ فأزه حوھر اا کی 0 خر ات 
افواءل الذرات هة هي قواليى ك ااا ا ع 

EE‏ الها EA‏ الا شعة 0 ا لمع ص | عل عص ا تج ز اک 
ا ا المتَتأبعة ا | ال ا لاتقع عاہا أشعة ا مماشرة ولسی 


00 هاا ا شود من لأر اة ا ا اها اعا ا ر( ى )ا ا 
اظبر الوص الو ات ا د 
اتاك وا حتفت بن 0062۸ 5ا ال ا ی ر 
أن لعتېره ج من اصف قطر الارض وهو كلو e‏ . ولعدهده 
النماية لاءوجد شىء من اهواء بل المسافات الفادكية تكون عارية عن وجود 
اى ادد مانت ذز جه لطاف او مدعا الا ا ت ا 
علا . وإظهر لذا النور حول الارض بعد اناء الشفق. وظامة اللىل لاتكون 
تأمة كالعادة وان كان الجو لااو من نور ضعيف ناشىء بعضه من النحوم 
وبعضه من االضوء المنتشر . 0F‏ لو وحدت مادة تعد اهواء ا شاهدنا أن 
جيم الكواكب‌السيارة تقطع مدارام ما فى المسافات‌الفالكية بدوذأن إعرض 
حرکاما ادلی مقاومة. il‏ ان هذا لايدل عي الةطم بعدم المادة ak‏ 
بعد ان عامنا أن الاستنارة لابد ها من الذرات التى لعكس الاضواء ومى 
خاصت المادة و لا ا اضاءا وحنكذ قىل قول افلاطون اال 
وا مادا رق اص وا ناقا 
(- قات اير اقات ا د 
حو افر هاوقات كافا وقلا فضت هة تاها ٠‏ ا 
CT N‏ 
N ES‏ ا جو تنةص! درجة ىكل ۲٠۰‏ مترا من‌الار تفاع تقر د) 
لغاية ۷٠٠١‏ متر ورظن أن الطبقات‌الاخيرة لا تخفضحرار ماعن س ٠‏ ° 


E‏ ف علمی الميئة والمةات ا 


2 ) بااضو ء 8 0 .9 الم ت ار ب الد ء9 E‏ لس اسع طرمًا ا 
الكثيفة ببخار الاء.ولشدة التعم فى الافق عن الست برى الك وك بف المت 
ا ھىمنه ت اه ةافاض اة ال ماوبة من 
الاعل"“ هذاوتحدث تع ال جو ببخار الماء انكاراً فالاشعةالضوئية المنبعثةمن 
5 الف دل بوره حققة . ذلك لأن الضرء 


ر و ا لاجو عر مت ا KEF‏ ا a DIT‏ بالہخا ا داد ف هن 


E ES 1 ف الو اقم اذا کان اهواء شغافا بالكاءة . (أی‎ )١( 
و رد ن وادث اضاءة النپار کون عتلفة و تعد‎ 
الضوء الا ف ا أشهة الشہس فسا وی الاشاء الى لاة علا ضزوء‎ 
ا امكل من الاعاا الارطتة د ق الظاة.والنا:‎ 
ارق ی قر ل الا ۇن الو لانكون له وجود‎ 
و لشأاهد النحوم والسارات عحرد النظر ف وقت الزوال. ولاوحد ظاهر‎ 
ور الیل ال الپار وکس غاا‎ 

(۲) عامنا فما تقدم‌انسبب‌الضوء وجود الذرات المعاقة في طبقات المواء 
ها ون الو ق الطقات السةى اشد مته ف الملا کج 
لظمر ذلات لامر تق على جل والر E‏ اھ ای 
تست ازم المكسوهى حل طبقات الو الدةلى الةر بة من سطح الارض ل خار 

اتو وه واک اال وى الضوء ف الافق 
اقل منه ف السہمت حى قال ) لو حيه ( ان aT E ONT‏ 
فالا فق شدر ۱۳۰۰ مره GME‏ ا 
فى السمت لا ذالنير رى دا ا أقرب من ال معنم 
ا کار الا تیبان الارض والک یک 
(لسمك متحد ف الافق و الشتت الا ان أشة اکر کے E‏ مرا 
I‏ ببب تقاطمپامه) ف الست فیصیر ال 
السات هدا الميل ف ال فق ا کا ATE‏ تقدر ٠١‏ مرة . وبين من 
ذلاك ُن ا ظاهرة امخفاض القة الأو :4 وجود ال E‏ ال رض لصفاه 


هر لون الو نفص واقوئ هدا روا 


۷٠‏ الصل الثالت ف الباب الثالكث 


أل 0 2 فیزوغ EE‏ غر وسطە ی کل مما ( 
الشفق س هو الضوء المنشر ف الطقة الموائنة على الافق بعد غروب 


4 ا EO Ta N‏ 4 
الس اڭ هذا اأضوء مک٥‏ سك رد الا رار أ مصھر | 2 0 صر اضا 


ه0 مه یہ دە 4 2 ۶ خڅ e‏ یه * 4 
اہ کہ lie‏ شد يده اأزرةه ارة واخری قر به را ده تہھا رة اء الو وور 


وكثافة اواء ورفته و المخار وفاته و صضعءعف المضر و حده 


( شکل ٤١‏ و ۱ ٤ز)‏ 


| | ان السطوح الفاصة‎ ) ٠١ لنفرض فى ( شكل‎ )١( 

ٍ 67 

:بن طبقات 8 والضتلفة ا اش 0 6 . . فالشعاع د 4 
الضو ی الا لی من‌الامجاه ل م حن دخو له ى الطتةالاو لا ا 
۵ = کے 


2 اأءمود ويقبع الامجاه م 2 وف‎ ARI 
اعر ره اغاق حل دد و دہ الاه تہ 2 فی لاط هه و س |ه |۹ر>ه ۹ء‎ 
0 Y*ر*‎ |° بزو غ فده ویتبم الا مجاه ا و کہث أن اأراصد و. ری‎ ٤ 


1 س : * a AI‏ 
NSR‏ الاعحاهو ل وھا الول مال ەقادر ey‏ 


e 0 EE RSE: |‏ 
1 : » ر* ٭ » 
نے هنا الاش رارقو ردا 0 ى ا ا | 


© ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 


e BN‏ ا 1 ت وا ik‏ ال د وار داق 
NT‏ 2 ف NY TP‏ 7 والشر وى 


¢ E 
و ششا عنه احم رار الا نعکاسات‌الضو ةه رة ع إل ىق اهک الغروب وفہل‎ 


المذ كر ات ف علمی اهيثة والميقات ۷۱ 


~~ 


ساف عك ki‏ ق نی . واسمی لظام وا الشنق 9 و ألا م 


اا إلا و 


ار ا الاي قاری عرص لافق اشرق قل شروق 


الشمس وهو تدی قال امعان 3 بزداد وضو 8 ت کارا a‏ 

NT اترا‎ E e + 

باون وضدا معا کان بدہ اونا 
قت ک ما خا ا زاو نة اطا شین غ El‏ 


ا0 ی غا دی فا راد اف اجو روطو ل میا وامتدادها ال 
الافق الشرق ف الايام | شیر E E E E‏ 
EJ‏ الا O I O‏ ن سالا n‏ 
هذا الا حمرار دار حا ععی انه نحط حهه 7 و أن حختفی و تی اأضوء 
الصاف وهو الشفق الااسض : 

)6شس فش غت الافق یف فر فی 
ا اة ل الالا اا 
تغرب عن نقطة ك من الجوولا زالالجزء الحصور بن ك ف ف من ال جو يقابل 
الاشمة E‏ فيرى الراصد هدا الور فى الغرب وهو الى ا 
و في حين صماء الو بشاهد خط اتفصال تدر ی بین الو ف ك الو اقع عليه 
أ والوف اذى عرت المي عنه وکل اراد اطاط ور ص 
2 ا فی م ب می مهالا ن ن ھی وت واری تة كو اة ية 
العلبا من داثرة الشفق حيث تصير في ف من الا فق وعند ذلك ببتدىءالايل 

)١(‏ لطلق الشفق على ضوء المغرب والصبح الا انه كبر استمال الشفق 
فى ضوء المغرب.والفجر فى ضوء الصبح 

(۳) تكون الجرة أشد ف الصبح لتشبع الإو إرطوبة الليل وتميل الى 
الصفرة فى المغرب لقلة هدا من ا hk‏ ) 

(>) تديء الفحر بالنور الا بيض وينتهى بالا حمر ويبتدىء الشفق 
الا حر وينتهغي الا بیض 


ف الفصل 2 0 ف الاب الثالتكث 


تیان س الاول س مدة مكث ت الشفق حتاف زيا لظم اوصذر الدل قق ادو اثر الف 
البومية على مستوی الافتق وهذا نشا عن مرن س ا بعد مو ضع الراصد عن خط 
الاستواء . فكما قرب من القطبين عظم الى وطألت مدة الشفق ۳ قرب من خط 
الاستواء صفر اليل وقصرت مدة الشفق . وذلكلانه اذا عظم اليل كبر قوس داثرة الشہ٬س‏ 
اللومية المعصور بين الافق والداثرة الشفةة س انما س بعد الشءس عن دائرة المعدل . 
فنى البلاد الق عروضم) ثم )اله يعظم الل واظول دة E E 5 ga‏ 
اا د و طوال فی الاد التي عرو ضما ڏو ده ادا ەت الت عن داثرة المعدل جنو نا 
وقد كث مدة الشنتق طول اللال فى العروضالناثة عن خط الاستواء ولذلاك كن‌الاختلاف 
ط الا لان دوا الل اا ا ا و 
اف وم سق الا بعد ها عن دا 2 ا اق PD GT E‏ الا في حط الاستواء 
وقدرها سأءة و٣‏ | دقرةه Be‏ قصر ها ف الق اهر ة اى ا کر ) حص العشاأء ( ساعة و۷ 
دةةة نحو ۲۰ مارس وا طوها ساعة و٣۴‏ دقةة فى المنقال الصسنى حو | ونه وأقصر ها 
اوس کا و دف ال الا ا ا و و ا 
الصمفى هناك ساعتہن و٩۳‏ دقةة 

اتمه ا س قصاری الكلام فى درحة الشفق أن المتقدءين فالوا يغب الشفق غر ا 
وبظېر شر SAE E‏ اشن جد الاو بقدر ,بج )۱۸ 35 مقدرة على الدواء N‏ 
( هذا هو ا1 نور عن قدماء اہ ى الا رعا کد د 2 
الامام الاعظم أ بی نغ ما دخوها عند بشة الاثمة تقد م على هذا ضرورة تقدم غروب 
الشفق الا حر على الا بيض 

AF‏ ا خرون فقد اختلفت أ راؤهم فقال انو ال ن لرا كى ی کتابه ( جامم البادی 
والغایات ومن "ابه كان سمعون وغبرها اغب E.‏ ( اى الأحهر ) ويدخل وقت 
2 ء عند الامام الشاذء ي والامام مالات < نحط الشءس من الافق‌الةر بی بقدر ۱٩(‏ °) 
N E‏ ا E N NST‏ 

وقال الامام الفاضل علاء الدن الشمير بان الشاطر ومن "به كالنصير الطوسى والمؤد 
المرضى وان ريحان البيرونى وان الوفا الإوزجانى وغيرهم من ئة الرصد والميثة ان وقت 
ا اعمان ا( اوقت الاحعار ر غد ا ی a‏ أقل الان 
( وقت الغاس ) بكون عند ما كون الشءس في ٠°٠١‏ تم قالوا الق انه بختلفبالنسبة لعرض 
امحل وصةاء اهواء وكدورله وكبرة البذار وقاتهوو جود القمر وغو بته و ضعف ال هرو حدهه 

والذى اعتمد عله حققوا هذا الد وعلبه عامة المؤقتين الأ ت أن الشفق. الاحر بغر 
ف °۱۷ وید خل وق المتاء ,و شرق الشفى الا نشي ۱١‏ ,تى رو ا 0 ا 
کان ا هذا الخلاف من المتقدمبن احر ُء عما ات اواد م على الا سطر لابات و غبرها لمدم 
و اللات الدققة ت الا كتشاف ل لأت ET‏ الا ن عرصد حاوان اسب 
أن تطلب من حةرة مدر المرصد حث هذه المسئلةوسوافنا بالاحابة بعد اعام ا 
الان مته ونشاطه فنقدم O‏ 
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a‏ و طا اه دة الا نة و الشس وما عاق چ کہ 
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